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Leeswijzer

ÅDezeeindrapportagevanhet project INTEGRAALis enerzijdsbedoeldvoor de opdrachtgeversInvest-NL,EBNen Gasunieen de
RESRotterdamDenHaagom de aanpak, werkwijzeen resultatenvande door hun opgegevenopdrachtuitgebreidtoe te lichten.
De samenwerkendepartners hebben anderzijds gevraagd deze publiek te willen delen om de waardevolle maar
somsookdiepergaandeinformatieen inzichtenmet allepubliekeenprivatepartnerstransparantte delen.

ÅOmookeentoegankelijkereversiebeschikbaarte stellen, heeft de Samenwerkingderhalvesamenmet opdrachtnemersTNOen
DeltaresookeenbeknoptesamenvattenderapportagevanINTEGRAALgemaakt, die u hier kunt vinden. Eenbeknopteversievan
dezeeindrapportage, beschikbaarin de vormvaneenpresentatieoverINTEGRAALzoalsbreedmet u gedeeldop het afsluitende
Warmteateliervan30 januari2024, zalte vindenzijnop www.warmingup.info/designtoolkit.

ÅOp genoemdewebsite www.warmingup.info/designtoolkit kunt u terecht voor toegang tot alle achterliggendedata en
informatie die aan het project INTEGRAALten grondslagliggen, en waarnaarop diverseplekkenin dezeeindrapportagenaar
verwezenwordt.

https://www.resrotterdamdenhaag.nl/documenten+verzamelpagina/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=2642703
http://www.warmingup.info/designtoolkit
http://www.warmingup.info/designtoolkit
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1. Opdracht

ÅDe partnersRESRotterdamDen Haag,ProvincieZuid-Holland,Invest-NL,EBNen Gasunie(samende Samenwerking)werken
samenom de optimale inzet en verdelingvan regionalewarmte met en voor de gemeenten,provincie,waterschappenen de
betrokkenpublieke,maatschappelijkeenprivatepartijenvormte gevenom dewarmtetransitiete versnellen.

ÅDepartijen hebbendaarbij intensiefsamengewerktten behoevevananalysesvoor de RESRSW1.0 en willen nu bijdragenaan
meerinzichtin de RESRSWRotterdamDenHaagdoor verderekennisopbouw,medeop basisvanallegegevensen informatieuit
deRSWRES1.0, enbijhorendeUitgangsstudies,zijnde:

Å CWS Rotterdam-Den Haag uitgevoerd door RHDHV, Gradyenten Faktonin opdracht van Invest-NL en EBN;

Å DeIntegraal Ontwerp studie uitgevoerd doorGasunie;

Å De21¢±²Ωǎvan de aangesloten gemeenten.

ÅOm hieraan bij te dragen hebben TNO en Deltaresin opdracht van Invest-NL, EBN en Gasuniesamen met RES Rotterdam Den 
Haag dit project INTEGRAALuitgevoerd, waarin TNO en Deltaresaan twee van de drie onderzoeksprojecten van de 
Samenwerking hebben gewerkt:

ÅOnderzoeksproject 1: Ontsluiting, vergelijking en geschikt maken voor aanvullende analyses van gegevens, informatie en 
inzichten in de RES RSW 1.0 en onderliggende analyses in CWS RDH, Integraal Ontwerp en de 21¢±²Ωǎ1.0 middels een 
ƻǇŜƴΣ ǘƻŜƎŀƴƪŜƭƛƧƪ όΨƻǇŜƴ ŀŎŎŜǎǎΩύ ǿŜǊƪǇƭŀǘŦƻǊƳΤ

ÅOnderzoeksproject 3: Onderzoeken optimale samenhang inzet lokale en regionale basislastbronnen (restwarmte, 
aftapwarmte en aardwarmte).
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ÅDe Samenwerkingstreeft op termijn naar het creërenvan een toegankelijken gebruiksvriendelijkOpenWerkplatformmet als
doelervoorte zorgendat dataen informatieoverdeplannenen projectenvoorwarmtevoorallepartijenin de regiotoegankelijk
zijn. Toegankelijkvoor zoweloverheden(gemeenten,RESorganisatie,en provincie)als marktpartijen(publieken privaat). Dat
maaktdat al dezepartijenop basisvandezelfdedataen informatieintegraalin deketenkunnensamenwerkenbij het vormgeven
van de collectievewarmtetransitie,niet alleen voor de RESRotterdamDen Haagen de²ŀǊƳǘŜǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎΣmaar ook de
langeretermijn. In het OpenWerkplatformkunnenalle partijen dan alle relevantedata en informatie blijvend opbouwenen
verrijkenvoor integraleanalysevanverbondencollectievewarmtesystemenbinnenen tussengemeenten.

ÅDe WarmingUPDesignToolkit,die door TNOen Deltareswordt ontwikkeld,is een goedekandidaatvoorȊƻΩƴdergelijkOpen
Werkplatformenwordt in dit project ingezetom te kijkenin hoeverredit werkplatformop termijn geschiktkanzijn.

ÅDaarwaar de WarmingUPDesignToolkit bedoeldis voor experts,is er ook behoefteom een brederegroep van niet-experts
stakeholdersuit de warmteketeneffectief te laten samenwerkenzoalsgemeentelijkeen regionaleplanners. Dezegebruikers
hebbenanderegebruikerswensenenςeisendandie vande DesignToolkit. In Hoofdstuk6 gaanwe verderin op wat dit betekent
voordevervolgstappenvanhet ontwikkelenvanhet OpenWerkplatform.

ÅDeSamenwerkingbouwt vanuitde RESRotterdamDenHaagorganisatieaanmeer inzichtvoor de EnergieregioRotterdam-Den
Haag. Met de resultatenuit dezeopdrachtwil zij demogelijkhedenvanoptimaleinzetenverdelingvanregionalewarmtemet en
voor alle anderebetrokkenpublieke,maatschappelijkeen private partijen nadervorm gevenom zo de warmtetransitiein de
regiote kunnenversterkenenversnellen,in lijn met depubliekewaardenwaardeRESRotterdamDenHaagvoorstaat:

Betaalbare, betrouwbare, 
schone en veilige 

energievoorziening voor 
iedereen

Optimale inzet 
vanbeschikbare 

regionalewarmte

Rechtvaardigheid: 
Eerlijkeverdeling van 

lusten enlasten
Transparantie

1. Opdracht
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Structuur

Ç WarmingUP Design Toolkit 
alsOpen Werkplatform

Ç VergelijkingUitgangsstudies

Ç Baseline model
Ç Variaties
Ç Open Werkplatform
Ç Conclusies

Kaveloptimalisatie

WP1

Vormgeven 
informatielandschap

WP2

Analyse en vergelijking 
huidige plannen

WP3

Optimale inzet regionale 
en lokale basislastbronnen

Doorkijk Planning Toolkit

(buitenscope) 

Hoofdstukken Resultaten

Meer detail over de resultaten is hier te vinden
Een lijst met afkorting is in deze bijlage te vinden

1. Een Dataset met alle gebruikte gegevens van de 
Uitgangsstudies, geschikt voor gebruik in de Design 
Toolkit;

2. Een presentatie over de Uitgangsstudies,
3. Een presentatie over de inzetbaarheid van de  Design 

Toolkit;
4. Een presentatie over de inzichten over optimale 

verbinding van lokale en regionale collectieve warmte;
5. Een Dataset met alle gebruikte gegevens voor de 

optimale inzet voor basislastbronnen, geschikt voor 
gebruik in de Design Toolkit;

6. Een beschrijving van de manier waarop alle gebruikte 
gegevens zijn overgezet naar de dataset;

7. Een beschrijving van de manier waarop de dataset, de 
analysemethoden en analyseresultaten door 
samenwerkende partijen kunnen worden ingezien.

Onderzoeksproject 1
Vergelijking 

Uitgangstudies en Inzet 
Design Toolkit als Open 

Werkplatform

Onderzoeksproject 1
Vergelijking 

Uitgangstudies en Inzet 
Design Toolkit als Open 

Werkplatform

Onderzoeksproject 2
Beschikbaarheid enkosten 

potentieel rest- en aftapwarmte, 
aardwarmte en HTO, zie hiervoor 

deze studies: (1) en (2)

Onderzoeksproject 2
Beschikbaarheid enkosten 

potentieel rest- en aftapwarmte, 
aardwarmte en HTO, zie hiervoor 

deze studies: (1) en (2)

Go-nogo
vervolgopdracht

Onderzoeksproject 3
Onderzoeken optimale 

samenhang lokale 
en regionale basislastbronnen

Onderzoeksproject 3
Onderzoeken optimale 

samenhang lokale 
en regionale basislastbronnen

1. Opdracht

https://www.resrotterdamdenhaag.nl/documenten+verzamelpagina/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=2497137
https://www.resrotterdamdenhaag.nl/documenten+verzamelpagina/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=2497136
https://www.resrotterdamdenhaag.nl/documenten+verzamelpagina/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=2497137
https://www.resrotterdamdenhaag.nl/documenten+verzamelpagina/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=2497136
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2 WarmingUP Design Toolkit alsOpen Werkplaform

2.1 Wat is de WarmingUPDesign Toolkit?

2.2 De WarmingUPDesign Toolkit heeft een integrale aanpak 

2.3 Indicatoren voor betaalbare, betrouwbare, schone en veilige energievoorziening voor iedereen

2.4 Indicatoren CAPEX en OPEX opgebouwd uit de categorieën in het energiesysteem

2.5 Transparantie: uniforme taal en database voor beschrijving van energiesystemen

2.6 Hoe kan de Design Toolkit de indicatoren genereren, verwerken en inzichtelijk maken?

2.7 Wat voor data en informatie is daar voor nodig?

2.8 Hoe kan deze data en informatie geschikt worden gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Toolkit?

2.9 Conclusies

9

Inhoud
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ÅDe DesignToolkit is een Open Werkplatform voor concept ontwerp van collectievewarmte, waarop stakeholdersuit de
warmteketensamenkunnenwerkenaande ontwikkelingvancollectievewarmte. DeToolkitis opensourceen wordt ingezetin
diverseprojectenin gemeentenin Nederland. HetvergelijkenvanǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎΣsimulerenen optimaliserenvanwarmtenettenkan
voorzowelbestaandealsnieuwewarmtenettenwordenuitgevoerd.

ÅOm dat te kunnendoen heeft het OpenWerkplatformdata en informatienodig. Waardie niet beschikbaaris, wordt gebruik
gemaaktvanstandaardkentallenin deEnergyDataRepository(EDR)vandeToolkitof vaninschattingenvoorzovermogelijk.

ÅHetOpenWerkplatformmaakthet mogelijkom eenintegraleaanpakde analysevancollectievewarmtesystemenuit te voeren,
vanbron tot enmet deeindgebruikerachterdevoordeur.

ÅMet het OpenWerkplatformkunnenbelangrijkekosten- enduurzaamheidsindicatorengegenereerdwordenzoalsCAPEX,OPEX,
TCOen LCOEen CO2 emissies,die essentieelzijn om de inzichtente verwervenoverde optimalesamenhangtussenlokaleen
regionalecollectievewarmte,dieookvertaaldkunnenwordennaardepubliekewaardenvandeRESRSWRotterdamDenHaag.

ÅHoeje praktischmet deDesignToolkitwerktom dat voorelkaarte krijgen,staatop hoofdlijnenhier beschreven.
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ÅDe Design Toolkit wordt in deze opdracht ingezet als Open Werkplatform voor de ontsluiting, de vergelijking en het geschikt 
maken voor aanvullende analyses van de bestaande gegevens, informatie en inzichten in de RES RSW 1.0 en onderliggende 
analyses in de studies CWS RDH, Integraal Ontwerp ende ¢±²Ωǎ 1.0 (de Uitgangsstudies).

ÅDe Design Toolkit is eerder door TNO en Deltares ontwikkeld als beta versie in het WarmingUP programma en wordt nu verder 
uitontwikkeld tot een 1.0 versie onder het Groeifonds programma Nieuwe Warmte Nu

2.1 Wat is de Design Toolkit?

https://www.youtube.com/watch?v=xrPCmpUxEAI
https://www.warmingup.info/
https://nwn.nu/


Wat gaat er gebeuren met isolatie en 
renovatie in de gebouwde omgeving? Tot 
hoe ver is het verstandig te isoleren en 
hoe verloopt dat over de tijd? Wanneer? 
Wat zijn de kosten?

Wat gebeurt er met de warmtevraag 
in de toekomst? Hoe verandert die in 
buurten en wijken over de jaren? Hoe 
kun je warmtevraag goed bundelen 
of clusteren in zogenaamde kavels?

Waar liggen de warmtebronnen? 
Wat voor vermogens zijn nodig? 
is de άƻǇǘƛƳŀƭŜέ bronnenmix? 
Welke warmtebronnen gaan op 
welk moment gebruikt worden?

Wat is de impact van al deze vragen voor 
routing en diameters van het benodigde 
warmtenet? Wat kan opslag daarin 
betekenen? Hoe ziet een άƻǇǘƛƳŀŀƭΚέ 
integraal warmtesysteem eruit?

opslag

geothermie

restwarmte

aquathermie
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Voor elk van de onderdelen van de integrale warmteketen zijn vragen te stellen die voor gemeenten nog moeilijk zijn te beantwoorden. Tegelijkertijd worden gemeenten gevraagd op 
afzienbare termijn voor elk van deze onderdelen keuzes te maken om de warmtetransitie te versnellen. Maar hoe kun je keuzes maken als er nog veel zaken onbekend zijn? Wat het extra 
complex maakt, is de nauwe samenhang tussen de onderdelen: Isolatie-maatregelen hebben een significante invloed op de warmtevraag, geschiktheid van bronnen, en dimensionering 
van infrastructuur. Een eerste onderdeel van de integrale aanpak is om de ketenonderdelen gelijktijdig te beschouwen in een analyse, om de samenhang holistisch te analyseren.

Opslag
Isolatie

Bronnen
Vraag Transport

2.2 De WarmingUP Design Toolkit heeft een integrale aanpak
Samenhang tussen alle onderdelen warmteketen



Isolatie
Vraag

BronnenTransport

Opslag
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De samenhang tussen de verschillende ketenonderdelen wordt sterk beïnvloed door haar topografische of geografische component. Voorgemeenten is deze samenhang relevant als 
het gaat om oplossingsrichtingen voor de wijken. Welke oplossing komt waar? Wat is de volgorde van de wijken in wijkuitvoeringsplannen? Waar zijn bronnen inzetbaar, en hoe kan 
het warmtenetwerk eruit gaan zien, gegeven de (on)mogelijkheden vanuit de ruimtelijke ordening. De ruimtelijke samenhang vormt het tweede onderdeel van de integrale aanpak.

2.2 De WarmingUP Design Toolkit heeft een integrale aanpak
Ruimtelijke samenhang ketenonderdelen
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Het derde onderdeel dat van belang is bij een integrale aanpak is verandering over tijd: de warmtevraag verandert over de dag, over het jaar, en tijdens de warmtetransitie:
Åde dag-piek in de warmtevraag (de typische koude februaridag, op basis waarvan vaak een ontwerptemperatuur van -10 graden wordt aangehouden) bepaalt de capaciteit die het systeem 

moet kunnen leveren en is daarmee gekoppeld aan de CAPEX.
Åde variatie van de warmtevraag over een jaar bepaalt de inzet van warmte uit de verschillende bronnen, de allocatie, en daarmee de operationele kosten (OPEX)
Åde verandering van de warmtevraag richting 2050 bepaalt de bronnenstrategie, de aanleg cq. uitbreiding van een warmtenet, en daarmee de vraag waar kunnen de leidingen komen en 

hoe dik zijn deze etc. In deze opdracht is onderzocht hoe een aantal varianten beïnvloedt hoe een regionaal systeem in 2050 eruit kan gaan zien. De transitie naar een degelijk systeem is 
nu nog niet onderzocht, en is een van de logische vervolgonderwerpen.

Åde rol van warmteopslag op de verschillende tijdschalen van dag en jaar wordt belangrijk om balans tussen vraag en aanbod van warmte te verkrijgen en de kosten omlaag te krijgen

2.2 De WarmingUP Design Toolkit heeft een integrale aanpak
Samenhang ketenonderdelen, ruimte en tijd

Transport Opslag
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LOKAAL
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De ruimtelijke samenhang speelt niet alleen binnen de gemeentegrenzen. Vaak kunnen (potentiële) bronnen voor buurgemeenten interessant zijn. Op veel plekken in Nederland 
gaan de huidige plannen verder en hebben voorziene warmtesystemen op het niveau van regio en gemeenten een dusdanige wederzijds afhankelijkheid, dat afstemming nodig is. 
Samenwerken vanuit een integrale aanpak in een Open Werkplatform helpt om die samenhang recht te doen

2.2 De WarmingUP Design Toolkit heeft een integrale aanpak
Ruimtelijke samenhang tussen gemeenten en regio
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De Design Toolkit is een open source werkplatform waarin een integrale aanpak voor de ontwikkeling van collectieve warmte door stakeholders samen kan worden uitgevoerd en 
waarbij de integrale samenhang en wederzijdse beïnvloeding van de ketenonderdelen, de ruimtelijke samenhang en de tijd intrinsiek worden meegenomen.

Wijkuitvoeringsplan

wijk # wijk # wijk #

wijk # wijk #

gemeente

regio

kavel/wijk/buurt

Isolatie Vraag Bronnen Opslag Transport

2.2 De WarmingUP Design Toolkit heeft een integrale aanpak
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bla
Optimale inzet van beschikbare 

regionale warmte
Transparantie

Betaalbare, betrouwbare, 
schone en veilige 

energievoorziening voor 
iedereen

Rechtvaardigheid: Eerlijke 
verdeling van lusten en lasten

Betaalbaar

Schoon

Betrouwbaar

Χ ǾƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜŜƴ

TCO* (EUR) CAPEX; OPEX; (op basis van de bijdragen hieraan uit de diverse 
onderdelen van de integrale warmteketen)

CO2 emissie; op basis van emissie-factoren van de diverse 
onderdelen van de integrale warmteketen) )

Klimaat

Leveringszekerheid

NOx (ton/jaar; g/GJ); (evt.: fijnstof) Luchtkwaliteit

wŜŘǳƴŘŀƴǘƛŜ ōǊƻƴƴŜƴΤ Χ

Voorzieningszekerheid Direct aansluitbaar onbenut bronpotentieel 

Χ *TCO(total cost of ownership)wordt bepaaldop basisvannationale
kosten, waarmeebedoeldwordt CAPEX+ OPEXover eenperiodevan
30 jaar. Hierbij worden subsidiesen belastingenniet meegenomen,
zodatpuurnaardekostenwordt gekekenzonderinvloedvanbeleids

LCOE (EUR/GJ)

Veilig ғΧҔ

Key Performance Indicators IndicatorenBelang

De Design Toolkit is in deze opdracht ook ingezet om belangrijke indicatoren zoals CAPEX, OPEX, TCO en LCEO en de CO2 emissies transparant te genereren, verwerken en 
inzichtelijk te maken, die vertaald kunnen worden naar de publieke waarden van de RES.

2.3 Indicatoren voor betaalbare, betrouwbare, schone en veilige energievoorziening voor iedereen
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Indicatoren CAPEX, OPEX, TCO en LCOE zijn opgebouwd uit bijdragen 
vanuit ESDL categorieën van het energiesysteem (Vraag, Bronnen 
Transport en Opslag), aangevuld met isolatie. Waarom dit relevant is, 
komt aan bod in de volgende slide.

Met de Design Toolkit kunnen deze indicatoren (zoals weergeven in 
de figuur) worden gegenereerd en verwerkt. Hiervoor wordt 
informatie verzameld in een ESDL file, op twee manieren:

Met behulp van postprocessing kunnen indicatoren op ander 
aggregatie niveau worden bekeken, bv per ruimtelijk gebied of per 
asset-categorie. Voorbeelden van die laatste aggregatie zijn vanaf 
hier te vinden in grafiek en tabelvorm.

Opslag

Isolatie

Bronnen

Vraag

Transport

Invoer van gebruiker of 
uit EDR database

Berekeningen in Design 
Toolkit waarin deze 
invoer wordt gebruikt

2.4 Indicatoren CAPEX,OPEX, TCO en LCOE opgebouwd uit ESDL categorieën energiesysteem
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De Design Toolkit maakt bij het genereren, verwerken en weergeven van 
indicatoren gebruik van twee belangrijke, uniforme, transparante 
onderdelen die door TNO zijn ontwikkeld: een taal (ESDL) en een database 
(EDR):

Energy System Description Language ESDL is een taal om energiesysteem en 
energietransitie gerelateerde informatie op een uniforme en 
gestructureerde manier te kunnen beschrijven. De scope van ESDL is het 
energiesysteem in de volle breedte . Het maakt het koppelen van 
energiemodellen makkelijker en maakt het mogelijk om allerlei energiedata 
in een uniforme taal te ontsluiten, zodat het makkelijk bruikbaar wordt in 
modelstudies. Met ESDL is het mogelijk om:
Å energietransitiemodellen te kunnen koppelen en ze op een 

geautomatiseerd manier informatie uit te laten wisselen
Å aannames te documenteren en te standaardiseren
Å Gegevens optelbaar te maken en te combineren
Een uitvoerige beschrijving van ESDL en de toepassingsmogelijkheden 
daarvan is hier te vinden: www.esdl.nl

Energy Data Repository EDR is een eerste implementatie van een publieke 
energie database, waar informatie is verzameld voor verschillende aspecten 
van de energietransitie, voor algemeen gebruik. Voorbeelden zijn energie-
vraagprofielen, technologie factsheets met ontwerpparameters en 
economischekostenkentallen. EDR voorziet ook in een API waarmee 
modellen toegang kunnen krijgen tot al deze data. Voor een uitvoerige 
beschrijving : Energy Data Repository (EDR) - ESDL (gitbook.io)

ESDL kent een vijftal categorieën voor beschrijving van energie-
systemen. Transport als ESDL-categorie omvat alle transport vanaf de 
bron tot  en met de gebruiker, dus ook de distributienetten naar de 
huisaansluitingen. In deze opdracht richten we ons echter op de 
regionale netten en aggregeren we de lokale netten (zie hier). Ook 
gebruiken wij een extra (niet-ESDL) categorie isolatie, vanwege de sterke 
invloed daarvan op de inrichting van collectieve warmtesystemen

2.5 Transparantie: uniforme taal en database voor beschrijving van energiesystemen

http://www.esdl.nl/
https://energytransition.gitbook.io/esdl/esdl-based-tools/energy-data-repository
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Verderspecificerenvanassets,
bijv. dimensionering,gaataan
de hand van attributes; denk
bijvoorbeeld aan het
toevoegen van een
warmtevraagprofiel aan een
warmtevraagclusterΧ

ΧhŦΣ bijvoorbeeldin 
de ESDL categorie
bronnen: asset is 
geothermischebron
enattribute is 
vermogen(MW)

Wat zijn de verschillende manieren waarop de gebruiker invoer 
kan aanleveren om de indicatoren te genereren? Dit gebeurt door 
het ontwerpen van een collectief warmtesysteem. De gebruiker 
kan een collectief warmtesysteem tekenen door vraag, bronnen 
en/of opslag te verbinden met pijpleidingen. Een systeem kan ook 
worden ontworpen door een bestaande shapefile te uploaden.

2.6 Hoe kan de Design Toolkit deze indicatoren genereren, verwerken en inzichtelijk maken?

collectief 
vraagcluster geothermie

restwarmte tankopslag

pijpleiding

Voorbeeldenvan icons voorassets in ESDL Mapeditor
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Optimalisatieheeft als doel om kwantitatief inzicht te verkrijgenin de mogelijkhedenom de warmtevraag optimaal te kunnen invullen met een mix van regionaleen
lokalebronnen. De optimalisatie is integraal, wat wil zeggen dat alle categorieën in het energiesysteem in de optimalisatie worden meegenomen.

Het verwerken van de indicatoren vindt vervolgens plaats 
aan de hand van het simuleren en optimaliseren van 
warmtenetten, waarbij:

Simulatiesalsdoelhebben:
Å Vraag (vermogens, aanvoertemperatuur) naar

warmte te bepalen, die kan worden ingevuldvanuit
een regionalewarmtestructuurdan wel door lokale
bronnen;

Å Capaciteiten inzet (allocatie) van regionale/lokale
bronnente bepalen, en daarbijthermischvermogen,
aanvoertemperatuur, etceterate bepalen;

Å Knelpunten te identificeren zoals verschillen in
warmtevraagclusters/kavels, onder/overcapaciteit
van bronnen en/of transport leidingen en
opslag vanwarmte, volloopduur, etcetera.

2.6 Hoe kan de Design Toolkit deze indicatoren genereren, verwerken en inzichtelijk maken?
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2.6 Hoe kan de Design Toolkit deze indicatoren genereren, verwerken en inzichtelijk maken?

Deze indicatoren worden vervolgens inzichtelijk aan de hand van 
een KPI dashboard, waarin deze zijn gekwantificeerd en 
gevisualiseerd. Met behulp van postprocessing kunnen 
indicatoren op ander aggregatie niveau worden bekeken, bv per 
ruimtelijk gebied of per asset-categorie. Voorbeelden van die 
laatste aggregatie zijn vanaf hier te vinden in grafiek en 
tabelvorm.



Å Goededata en informatie is cruciaalvoor het
goed analyserenen ontwerpen van integrale
warmteketens.

Å Data en informatie die nodig is om de
indicatoren, opgebouwd uit bijdragen vanuit
(ESDL)categorieën in het energiesysteem,te
genereren en verwerken -zie deze slide- is
aangegevenmet:

Å Alle overigedata en informatie die nodig is om
de indicatoren inzichtelijk te maken en de
warmteketente kunnen tekenen,simulerenen
optimaliseren,ziedezeslide, isaangegevenmet:

Å Deze data en informatie vormen de
vergelijkingsparametersaande handwaarvande
Uitgangsstudies uniform kunnen worden
vergeleken op die aspecten die voor de
onderlingesamenhangtussengemeentenen de
regio als geheelvan belangzijn, waaronderde
publieke waarden van de RESRotterdam Den
Haag.
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OpslagIsolatie BronnenVraag Transport

De volledige tabel met vergelijkingsparameters is te vinden: Tabel Vergelijkingsparameters

2.7 Wat voor data en informatie is daar voor nodig?
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Å Data kan worden verzameldin een ESDLfile die
kan worden ingelezenen bewerkt in de Design
toolkit;

Å Allerhande data (shapefiles, leidingdata,
bronvermogens) wordt zo bijeengebrachtin de
ESDLMapeditorvande Toolkit. Voordit project is
voorde omzettingnaarESDLgebruikgemaaktvan
custom Python scripts,die in een later stadium
omgezetkunnen worden naar generiekescripts
dievooriedereenbeschikbaarzijn;

Å De data van de Uitgangsstudiesdie hiervoor
gebruiktzijn,ishier te vinden

Van data en informatie naar ESDL

2.8 Hoe is deze data en informatie geschikt gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Toolkit? 

IntegraalOntwerpCWS Rotterdam Den Haag

Opslag

Isolatie

Bronnen

Vraag

Transport

Opslag

Isolatie

Bronnen

Vraag

Transport

Opslag

Isolatie

Bronnen

Vraag

Transport

¢±²Ωǎ

https://energytransition.gitbook.io/esdl/esdl-based-tools/mapeditor
https://www.warmingup.info/documenten/datasets_uitgangsstudies.zip


Å In de ESDLMapeditor kan een integralewarmteketenworden ingetekendinclusief
alleassetseneigenschappenvandieassets.

Integraal24

ESDL Mapeditor

2.8 Hoe is deze data en informatie geschikt gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Toolkit? 

https://energytransition.gitbook.io/esdl/esdl-based-tools/mapeditor


Integraal25

Å Vervolgenszet de gebruikereen simulatie/optimalisatieop voor het netwerk in ESDLformaat.
Degebruikermoet daarbijdesimulatietijden tijdstapvooreensimulatieopgeven, alsookhet wel
of niet meenemenvanthermischeverliezenin het systeem. Vervolgenskande simulatiemet een
simpeledrukop deknopwordengestart.

Simulatie en Optimalisatie

2.8 Hoe is deze data en informatie geschikt gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Toolkit? 



Integraal26

Å De gebruiker kan
technische en fysische
informatie inspecteren,
zoals bijvoorbeeld
hiernaast is getoond voor
stroomsnelheden in
de pijpleidingen en KPI
Dashboard.

Å In het KPIdashboardzijn
ook de indicatoren
gekwantificeerd en
gevisualiseerd, aan de
hand waarvande bijdrage
aan publiekewaardenkan
plaatsvinden.

Inspectie van indicatoren (dashboard) en technische/fysische informatie (time-series)

2.8 Hoe is deze data en informatie geschikt gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Toolkit? 

Met de mogelijkheidom verschillendemomentenin tijd te visualiserenmet 
eenhandigebalk.



1. De DesignToolkit is een Open Werkplatformvoor conceptontwerp van collectievewarmte, waarop stakeholdersuit de
warmteketentransparantsamenkunnenwerkenaande ontwikkelingvancollectievewarmte. DeToolkit is open sourceen
wordt, terwijl zij nogin ontwikkelingis,nu ingezetin diverseprojectenin gemeentenin Nederland.

2. De DesignToolkit is bedoeldom aande handvan een integraleaanpakde analysevan collectievewarmtesystemenuit te
voeren,waarbij de intrinsiekesamenhangen wederzijdsebeïnvloedingvan alle ketenonderdelen,van bron tot en met de
eindgebruikerachter de voordeur,ruimte en tijd tegelijk worden meegenomenop basisvan technischeen economische
ontwerpparametersen kentallenonder meer aanwezigin de EnergyData Repository(EDR). De DesignToolkit kan deze
inputdata en aannamesconform de inzichten en wensenvan de gebruikersoverschrijvenen variëren. Zo kunnen het
vergelijkenvan ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎΣsimuleren en optimaliserenvan integrale warmteketensvoor zowel bestaandeals nieuwe
warmtesystemenwordenuitgevoerd.

3. Met de Design Toolkit kunnen belangrijke kosten- en duurzaamheidsindicatorengegenereerd, doorgerekend en
geoptimaliseerdwordenzoalsCAPEX,OPEX,TCOen LCOEen CO2 emissies,die essentieelzijnom de inzichtente verwerven
over de optimale samenhangtussen lokale en regionalecollectievewarmte, die ook vertaald kunnen worden naar de
publiekewaardenvandeRESRSWRotterdamDenHaag.

4. De kwaliteit vande analysesen inzichtendie de DesignToolkitalsOpenWerkplatformkan leverenhangensterk af vande
data en informatie die in de DesignToolkit wordt gebruikt. De data en informatie en resulterendeanalysesin de Design
Toolkitblijvenbewaardin standaardESDLfilesen kunnenvoortdurendopnieuwdoor iedereenwordengebuikt. Deomvang
enkwaliteitervankanstapvoorstapwordenop- enuitgebouwd.

Integraal27

2.9 Conclusies



INTEGRAAL

3. Invoeren en vergelijken
Uitgangsstudies



Integraal

3 Invoerenen vergelijkenUitgangsstudies

3.1 Hoe data en informatie van de Uitgangsstudies in te voeren en vergelijken?

3.2 Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies

3.3 Bevindingen vergelijking Uitgangstudies

Å Isolatie, vraag, bronnen, transporten opslag

Å Kostenoverzicht

3.4 Hoe verhouden de Uitgangsstudies zich tot elkaar?

3.5 Conclusies

29

Inhoud
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ÅHet vergelijkenvande Uitgangstudieswordt uitgevoerdaande hand
van indicatoren die bepaald zijn voor de verschillende ESDL 
categorieën:

ÅDeze indicatoren zijn kwantificeerbare waarden die laten zien hoe, in 
dit geval, een warmtenetontwerp presteert. Dezekwantificeerbare
waardenvolgenuit de resultatenvansimulatiesenoptimalisatie.

ÅVoor de vergelijking zijn we afhankelijk van welke kwantitatieve data 
en informatie beschikbaar is in de Uitgangsstudies in de verschillende 
(ESDL) categorieën in het energiesysteem.

ÅDeze data en informatie is verzameld in Vergelijkingstabellen 
Uitgangsstudies.

ÅDevolgendeslidesgeveneensamenvattingvande resultatenvande
vergelijking van de Uitgangsstudiesvoor de indicatoren en
vergelijkingsparametersuit deverschillende ESDL categorieën.

3.1 Hoe data en informatie van de Uitgangsstudies in te voeren en vergelijken?
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ÅAllereerst is onderzochtover welke
(ESDL) categorieën in het
energiesysteem er informatie
beschikbaaris in deUitgangsstudies:

ÅBij deze beoordeling van het
karaktervan deze informatie is een
normering gebruikt, gebaseerdop
deaspecten:

Å Kwantitatieve danwel kwalitatieve
informatie?;

Å wordt de informatiein eentijdspad
richting2050benoemd(tijd)?;

Å bevatde informatieeen ruimtelijke
component(plaats)?:Isoleren Vraag Bronnen Net Opslag LEGEND

CWS-RES slide 13 Slide 13-14 slide 15-16 Slide 25 geen info kwantitatief; naar tijd en plaats

Integraal  ontwerp slide 14 Slide 13-14 Slide 15-16 Slide 25 geen info kwantitatief; naar tijd of plaats

Delft pagina 18 pagina 17 pagina 48 pagina 17 geen info kwantitatief; geen tijd of plaats

Leidschendam-Voorburg pagina 24 pagina 25, p27 (kaart), Zie link geen info Zie link, p42-43 kwalitatief; naar tijd of plaats

Vlaardingen zie link, p27 pagina 13 pagina 14 tvw en link, p14 pagina 21 geen info kwalitatief; geen tijd of plaats

Brielle pagina 22 pagina 10 pagina 16 geen info pagina 17 geen info

Hellevoetsluis pagina 22 pagina 10 pagina 16 geen info pagina 17

Nissewaard pagina 22 pagina 10 pagina 16 geen info pagina 17

Westvoorne pagina 22 pagina 10 pagina 16 geen info pagina 17

Capelle aan den Ijssel pagina 24,25 en 29 geen info pagina 41 pagina 22 pagina 41 (WKO potentie) 

Midden-Delfland pagina 37-38 pagina 38
 pagina 44 (Transitiekaart 

2030)

pagina 42 (Warmtelinq 

tracé) en pagina 44 
geen info

Ridderkerk
pagina 20 en pagina 28 

(Isolatieaanpak op kaart) 

pagina 20 (kWh/m2 

huidige warmtevraag op 
geen info

pagina 28, 31 -32 

(Potentiegebied kaart 

pagina 36 (WKO 

Zoekgebied kaart)

Schiedam 
geen info

pagina 22 (gemiddelde 

vraag van 70 kWh/m2)

pagina 27 (De potentie 

voor geothermie)

pagina 19-20 (Warmtelinq 

en Leiding over Noord 
pagina 27

Lansingerland geen info pagina 20 pagina 30 e.v. pagina 20 geen info

Albrandswaard geen info pagina 20 pagina 30, 32 pagina 52 geen info

Barendrecht geen info pagina 17/18,  20 pagina 55 (potentie TEO)
pagina 53 (kaartje, geen 

shapefile)

pagina 55 (gerealiseerde 

WKOs)

Maassluis pagina 11 pagina 55 pagina 33 geen info geen info

Pijnacker-Nootdorp pagina 23 pagina 25 pagina 25 pagina 37 pagina 33

Zoetermeer AR pagina 6 AR pagina 51 AR hoofdstuk 3.3 pagina 23 geen info

Rijswijk pagina 45, 54 pagina 38 pagina 19 pagina 19 geen info

Rotterdam geen info pagina 62 pagina 92 geen info geen info

Westland pagina 20 pagina 20/23/32 pagina 25 to 30 pagina 15 geen info

Den Haag geen info geen info pagina 20 geen info geen info

Krimpen aan den IJssel geen info geen info pagina 25 geen info geen info

Wassenaar geen info geen info
pagina 20 (geothermie-

potentie); pagina 23 (TED-

pagina 103 (geen 

warmtenetten)

pagina 24/25 (WKO-

potentie)

Isoleren Vraag Bronnen Net Opslag LEGEND
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pagina 53 (kaartje, geen 
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3.2 Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies

De volledige tabel is hier te vinden: Verzameltabel Uitgangsstudies

https://www.warmingup.info/documenten/verzamelblad_uitgangsstudies.xlsx
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Midden-Delfland pagina 37-38 pagina 38
 pagina 44 (Transitiekaart 

2030)
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Ridderkerk
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(Isolatieaanpak op kaart) 
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huidige warmtevraag op 
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pagina 36 (WKO 

Zoekgebied kaart)

Schiedam 
geen info
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vraag van 70 kWh/m2)

pagina 27 (De potentie 

voor geothermie)

pagina 19-20 (Warmtelinq 

en Leiding over Noord 
pagina 27
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WKOs)
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Wassenaar geen info geen info
pagina 20 (geothermie-
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pagina 103 (geen 
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pagina 24/25 (WKO-

potentie)
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Å Vooreeneffectieveen uniformevergelijkingrichtenwe
onsop data en informatie die kwantitatief beschikbaar
is in deUitgangsstudies:

Å Uit dezeVerzameltabelblijkt dandat:

Å de regionalestudiesCWS-RDHen IO zich laten
vergelijkenop onderdelenin decategorieën

Å terwijl de TransitievisiesWarmte zich laten
vergelijkenop onderdelenin decategorieën

Å Hoede dataen informatieer in meerdetailuitziet voor
de vergelijkingsparameters,is te vinden in de
VergelijkingstabellenUitgangsstudies

Isoleren Vraag Bronnen Net Opslag LEGEND
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Integraal  ontwerp slide 14 Slide 13-14 Slide 15-16 Slide 25 geen info kwantitatief; naar tijd of plaats
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Zoetermeer AR pagina 6 AR pagina 51 AR hoofdstuk 3.3 pagina 23 geen info
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Rotterdam geen info pagina 62 pagina 92 geen info geen info
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potentie)

kwantitatief 
beschikbare data

Isolatie Vraag Bronnen Transport

Vraag Bronnen

3.2 Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies
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ÅDe data en informatie die nodig is om effectief en uniform te vergelijkenop die aspectendie voor de
onderlingesamenhangtussengemeentenen de regio als geheelvan belangzijn, is dus nog niet volledig
beschikbaarin de Uitgangsstudies. O.a. meer kwantitatieve informatie ten aanzienvan (bestaandeen
potentiële)warmtevraagen - bronnen,isolatie,transporten opslagvanwarmteis nodig. Eris ookbehoefte
aandatamet meerdifferentiatienaarplaats(geografisch)en tijd (transitierichting2050).

ÅEenaanbevelingrichting het opstellenvande²ŀǊƳǘŜǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎvoor 2026 is dat gestreefdwordt naar
het vergarenvandataen informatie:

Å opgebouwduit de (ESDL) categorieënin het energiesysteem: (Isolatie-Vraag-Bronnen-Transport-Opslag-Omzetting);

Å diebijdraagtaanhet kunnenbepalenvande indicatoren;

Å volgenseenvastgesteldewerkwijzevoorhet verzamelen,verwerkenenweergevenvandezedata;

Å met eenuniformformat (ESDL);

Å waarmogelijkuit erkendeopendatabasesvoorkentallenvoordewarmtetransitie.

ÅDeinventarisatievanalledataen informatieisverzameldin VergelijkingstabellenUitgangsstudies.

ÅDe volgendeslidesgaanin op de bevindingenuit de vergelijkingvan de Uitgangstudiesaande hand van
elkvandeverschillendeonderdelenvande integralewarmteketen.

3.2 Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies

Opslag

Isolatie

Vraag

Transport

Bronnen



ÅDetabel hierondergeefteenoverzichtvande aannamesvoor het isolatieniveaudat is aangehoudenin
deverschillendestudies.

ÅErgo: er wordt in de Uitgangsstudiesmet verschillendeisolatieniveausvoor de bestaandebouw
gewerkt,vanDtot B/Cof nogonbekend.

Integraal34

Studie Isolatieniveau 2050 Toelichting

IO D

CW-RDH B/C

CWS-RDH wordt daar toegepast in de bestaande gebouwde 
omgeving waar isolatie maatregelen zijn uitgevoerd die leiden tot 
Energielabel C en waar mogelijk B. Daarnaast neemt CWS-RDH 
aan dat vanaf 2030 warmte op MT (60 °C) mogelijk wordt.
Ook heeft CWS-RDH als uitgangspunt dat door isolatie van 
gebouwen de vraag naar ruimteverwarming in de gebouwde 
omgeving met 27% zal dalen tot 2050. In de tuinbouw daalt de 
vraag tussen 2015 en 2050 met 40%.

TVW Verschillendeaannamesper gemeente.

3.3 Bevindingen vergelijking Isolatie Uitgangsstudies
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ÅAangewezen buurten voor collectieve
warmtenetten zoals aangenomen in de
uitgangstudieszijnhiernaastgevisualiseerd.

ÅIO: excl. glastuinbouw(GTB).

Å¢±²Ωǎwijzen veel meer buurten aan op een
collectiefsysteem.

Å Niet alle buurten op collectiefsysteemhoevenaan
regionaalnetwerkte wordenverbonden.

Å Voor niet alle buurten is al gekozen/bekendwelke
oplossingsrichtinghet wordt.

ÅWarmtevraagontbreekt vaak, deze is aangevuld
met gegevensuit destartanalyse

ÅIO bevat voornamelijk buurten die ook in
¢±²Ωǎzijntoegewezen.

ÅCWS RDH: nog geen buurt-specifieke data
bekend.

ÅEen groot aantal buurten komt overeen als
collectieve warmtebuurten, maar een groot
aantal buurten ook niet. Er zijn nog veel
buurten waarvanhet op dit moment nog niet
duidelijkis.35

Gemeente contouren

IO aangewezen buurten aansluiting warmtenet

Buurten voorzien op collectief systeem volgens ¢±²Ωǎ

Buurten niet voorzien op collectief systeem en 
(nog) niet bepaald volgens ¢±²Ωǎ  

Opslag

Isolatie

Bronnen

Vraag

Transport

3.3 Bevindingen vergelijking Warmtevraag Uitgangsstudies
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De grafiek hiernaast geeft een overzicht 
van de volume warmtevraag aan het 
regionaal transportsysteem per 
uitgangsstudie.

Hieruit valt op te maken dat:
ÅCWS RDH 2030 & IO volume vraag 

regionaal transportsysteem 
vergelijkbaar is in grootte en 
verdeling

ÅVoor TVW is het de totale collectieve 
vraag, dus de werkelijke vraag aan 
het regionaal transportsysteem zal 
lager zijn.

ÅVoor TVW is de waarde in Westland 
en Pijnacker-Nootdorp veel lager dan 
verwacht, door het ontbreken 
vanGTB.

ÅGrotere vraag CWS RDH in 2050 dan 
2030 doordat meer/grotere delen 
van clusters aangesloten zijn op 
transportnetwerk.

Uitleg IO transportsysteem
80% van volume warmtevraag van de op het transportsysteem aangesloten 
buurten berekend met Vest-Mais, conform startanalyse (label D).
Uitleg TVW - Start analyse collectief
Totale volume warmtevraag van buurten geselecteerd voor collectieve 
warmte volgens de ¢±²Ωǎ, waardes uit Startanalyse eindbeeld.
Uitleg CWS RDH ς Samenland - 2030
Warmtevraag transportnetwerk berekend lineair tussen 2020 (huidig) en 
2050 (berekend metDigitalTwin) minus levering door lokale bronnen op 
clusterniveau.

Uitleg CWS RDH- Samenland - 2050
Warmtevraag transportnetwerk in 2050 (berekend met 
Digital Twin) minus levering door lokale bronnen op 
clusterniveau.
Uitleg CWS RDH ς SETuP tool ς 2050
80% van totale warmtevraag RES regio in 2050 (berekend 
met de SETuP tool) minus levering door lokale bronnen 
(berekend met Digital Twin voor 2050) op gemeenteniveau
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Uitleg Vermogensvraag CWS RDH 2030
Volume warmtevraag 2030 regionaal transportsysteem per 
cluster gelijk verdeeld over het hele jaar (8760 vollasturen).
Uitleg Vermogensvraag CWS RDH 2050
Volume warmtevraag 2050 regionaal transportsysteem per 
cluster gelijk verdeeld over het hele jaar (8760 vollasturen).

De grafiek hiernaast geeft een 
overzichtvan de vermogensvraagaan 
het regionaal transportsysteem 
peruitgangsstudie.

Hieruit valt op te maken dat:
ÅCWS RDH: ongeveer een 

verdubbeling van de vraag in 2050 
tov 2030 voor meeste clusters.

Å IO en TVW-startanalyse significant 
grotere vermogensvraag in 
Rotterdam dan CWS RDH, terwijl 
CWS RDH Schiedam al in cluster 
Rotterdam meeneemt.

Å IO meestal vergelijkbaar met CWS 
RDH 2050.

ÅWestland heeft grotere 
vermogensvraag in CWS RDH 2050.

Uitleg Vermogensvraag IO
30% van totale piekvermogen van de aangesloten buurten 
berekend met Vest-Mais, conform startanalyse (label D).
Uitleg TVW ς Startanalyse collectief
30% van piekvraag van de aangesloten buurten volgens de 
¢±²Ωǎ. Piekvraag is op basis van piekuur volgens NEDU profiel
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De grafiek hiernaast geeft een overzichtvan de maximale 
vermogens van de regionale bronnen in de RES vanuit de 
studie IO en CWS RDH. De bronnen in de ¢±²Ωǎ komen 
twee slides verder aan bod.

Hieruit valt op te maken dat:
ÅProductie capaciteit IO is vergelijkbaar met CWS RDH 

2030. Hierbij dient opgemerkt te worden dat voor IO is 
aangenomen dat de benodigde productie capaciteit 
beschikbaar is. Dit is dus een berekend vermogen.

ÅCWS RDH 2050 gaat uit van een significante uitbreiding 
op de Maasvlakte (groeit mee met de vraag)

ÅAanvoertemperatuur van de bronnen ligt lager bij CWS 
RDH dan IO.
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Beschikbaar bronvermogen [MW]

IO available Power [MW] CWRES - 2030 available regional Power [MW]

CWRES - 2050 available regional Power [MW]

Uitleg bronnencapaciteit CWS RDH
Enkel de potentiële energie productie van de regionale bronnen zijn gebruikt waarbij is uitgegaan van 
8760 vollasturen. GEO regionaal Maasvlakte is bij Maasvlakte meegenomen.

Uitleg bronnencapaciteit IO
Rozenburg bevat Rozenburg _NWW en Rozenburg LoN
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De grafiek hiernaast geeft een overzicht van de 
aanvoertemperaturen van de regionalebronnen in de RES.
Hieruit valt op te maken dat:
Å IO gaat uit van een gelijke aanvoertemperatuur voor alle 

bronnen. CWS RDH daarentegen maakt wel onderscheid 
tussen de verschillende type bronnen.

ÅCWS RDH gaat uit van lagere aanvoertemperaturen in 2050 
tov 2030. Dit kan bijvoorbeeld door isolatiemaatregelen.

Wanneer de aanvoertemperatuur van een regionale bron lager 
is dan de gewenste aanvoertemperatuur van een 
distributiesysteem, zou deze opgekrikt moeten worden 
in/nabij het distributiesysteem.
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3.3 Bevindingen vergelijking Bronnen Uitgangsstudies

De grafiek hiernaast geeft eenoverzichtvandepotentie van warmtebronnen per 
gemeente volgens de ¢±²Ωǎ.

Hierbij moet opgemerkt worden dat:

Meerdere gemeentes hebben geen kwantitatieve informatie in de TVW staan

Leidschendam-Voorburg geeft grote potentie voor WKO (16PJ/jaar)

Voorne-Putten geeft potentie van 374 PJ/jaar geothermie

Rotterdam heeft hier de bronnen benoemd die aan het regionale net zijn 
verbonden (97.500 TJ/jaar in totaal)

Westland heeft niet de bronnen benoemd die al door de GTB in gebruik zijn

Grafiek afgekapt op 35000 TJ/jaar anders andere gemeenten niet meer zichtbaar.

Voor sommige gemeentes bevatten de TWV's geen informatie over de potentie 
van bronnen.

Iedere gemeente hanteert een eigen definitie voor de potentie van bronnen en 
vaak zijn de uitgangspunten niet helder of volledig gedocumenteerd in de TWVs.

Ook is de haalbaarheid van de potentiëlebronnennog niet onderzochtdoor de 
gemeentes.

Kwantitatieve data van bestaande en potentiële lokale bronnen wordt relevant 
voor optimalisatie
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CWS RDH ς 2050 IO
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3.3 Bevindingen vergelijking Transport Uitgangsstudies

De figuren hiernaast geven het transportnetwerk zoals voorzien in de uitgangstudies 
IO en CWS RDH ς 2050 weer. In de ¢±²Ωǎ staat geen informatie over 
transportnetten en daarom zijn deze niet meegenomen in de vergelijking. 

Hieruit van op te maken dat:

Å Het transportnetwerk van IO, in vergelijking met CWS RDH, is doorgetrokken naar 
Leiden, maar niet naar Zoetermeer. 

Å Het IO transportnetwerk bevat  de bestaande koppeling tussen RD-noord en RD-
zuid, terwijl deze onderbreekt in CWS RDH.

Å Het CWS RDH transportnetwerk bevat een ringnetwerk tussen Den Haag en Delft.

Å Het CWS RDH transportnetwerk bevat minder detail, wat ook resulteert in 
langere leidinglengtes (zie tabel volgende slide).

Å De verschillen tussen beide komen door het verschil in uitgangspunten van beide 
studies. Het ontwerp van het transportsysteem tussen IO en CWS RDH kent 
verschillende uitgangspunten: het IO is op een analyse voor een 
investeringsbeslissing in het heden gemaakt met name voor vraag in de GO. CWS 
RDH is gemaakt op basis van aannames van samenwerking en het optimale 
collectieve warmtesysteem voor 2050 voor vraag in GO en GTB.

Å Een ander verschil tussen de twee studies is dat het IO transportnetwerk al de 
vastgestelde leidingdiameters bevat van alle leidingen, zowel bestaand als 
leidingen die aangelegd gaan worden.

Å De distributienetten zijn hier buiten beschouwing gelaten; de kosten daarvan zijn 
geaggregeerd op HAP niveau. De focus van beide studies was op het regionale 
transportnetwerk. 






































































































































































































































































