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Leeswijzer

A Dezeeindrapportagevan het project INTEGRAAS enerzijdsbedoeldvoor de opdrachtgeversnvestNL,EBNen Gasuniesn de
RESRotterdamDenHaagom de aanpak werkwijzeen resultatenvande door hun opgegeveropdrachtuitgebreidtoe te lichten
De samenwerkendepartners hebben anderzijds gevraagd deze publiek te willen delen om de waardevolle maar
somsook diepergaandenformatieeninzichtenmet alle publiekeen private partnerstransparantte delen

A Omook eentoegankelijkeresersiebeschikbaate stellen heeft de Samenwerkinglerhalvesamenmet opdrachtnemersTNOen
Deltaresook eenbeknoptesamenvattendeapportagevan INTEGRAAJemaakt die u hier kunt vinden Eenbeknopteversievan
dezeeindrapportagebeschikbaam de vormvaneenpresentatieover INTEGRAAoalsbreedmet u gedeeld op het afsluitende
Warmteatelievan30januari2024, zalte vindenzijnop www.warmingupinfo/designtoolkit

A Op genoemdewebsite wwwwarmingupinfo/designtoolkit kunt u terecht voor toegangtot alle achterliggendedata en
informatie die aan het project INTEGRAAkEN grondslagliggen en waarnaarop diverseplekkenin dezeeindrapportagenaar
verwezenwordt.
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1. Opdracht

A De partners RESRotterdamDen Haag,ProvincieZuidHolland, InvestNL, EBNen Gasunie(samende Samenwerkingjverken
samenom de optimale inzet en verdelingvan regionalewarmte met en voor de gemeenten,provincie,waterschapperen de
betrokkenpublieke,maatschappelijken privatepartijenvormte gevenom de warmtetransitiete versnellen

A De partijen hebbendaarbijintensiefsamengewerkten behoevevan analyses/oor de RERRSWL.0 en willen nu bijdragenaan
meerinzichtin de RESRSWRotterdamDenHaagdoor verderekennisopbouwmedeop basisvanalle gegeven®ninformatie uit
de RSWRES.0, en bijhorendeUitgangsstudiezijnde

A CWS Rotterdasden Haag uitgevoerd door RHDE¥dyenien Faktonin opdracht varinvestNL en EBN;
A Delntegraal Ontwerp studie uitgevoerd da®asunie
A De21¢ + 2\@ride aangesloten gemeenten.

A Om hieraan bij te dragen hebben TNCDaftaresin opdracht varnvestNL, EBN eGasuniesamen met RES Rotterdam Den
Haag dit projectiNTEGRAALlitgevoerd, waarin TNO deltaresaan twee van de drie onderzoeksprojecten van de
Samenwerking hebben gewerkt:

A Onderzoeksproject 1: Ontsluiting, vergelijking en geschikt maken voor aanvullende analyses van gegevens, informatie en
inzichten in de RES RSW 1.0 en onderliggende analyses in CWS RDH, Integraal Ontwe¢p-ei d&dahiddels een
2LISYy s G2S3AFy1StAc] owW2LISY 00SaaQ0 oSNJLXIGF2NYT

A Onderzoeksproject 3: Onderzoeken optimale samenhang inzet lokale en regionale basislastbronnen (restwarmte,
aftapwarmte en aardwarmte).
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1. Opdracht

A De Samenwerkingtreeft op termijn naar het creérenvan een toegankelijken gebruiksvriendelijlopenWerkplatformmet als
doelervoorte zorgendat dataen informatieoverde plannenen projectenvoor warmte voor alle partijenin de regiotoegankelijk
zijn. Toegankelijkroor zowel overneden(gemeenten RESorganisatie,en provincie)als marktpartijen (publieken privaat) Dat
maaktdat al dezepartijenop basisvandezelfdedataen informatieintegraalin de ketenkunnensamenwerkerbij het vormgeven
van de collectievewarmtetransitie,niet alleenvoor de RESRotterdamDen Haagen de 2 I NJY U S LINE Fnbldr 06K tleQ
langeretermijn. In het OpenWerkplatformkunnenalle partijen dan alle relevantedata en informatie blijvend opbouwenen
verrijkenvoorintegraleanalysevanverbondencollectievewarmtesystemerinnenen tussengemeenten

A De WarmingUPDesignToolkit, die door TNOen Deltareswordt ontwikkeld,is een goedekandidaatvoor | 2 eygelijkOpen
Werkplatformen wordt in dit projectingezetom te kijkenin hoeverredit werkplatformop termijn geschikkanzijn.

A Daarwaar de WarmingUPDesignToolkitbedoeldis voor experts,is er ook behoefte om een bredere groep van niet-experts
stakeholdersuit de warmteketeneffectief te laten samenwerkernzoalsgemeentelijkeen regionaleplanners Dezegebruikers
hebbenanderegebruikerswensern ¢eisendandie vande Designloolkit In Hoofdstuk6 gaanwe verderin op wat dit betekent
voor de vervolgstappervanhet ontwikkelenvanhet OpenWerkplatform

A De Samenwerkindpouwt vanuitde RESRotterdamDenHaagorganisatieaan meer inzichtvoor de EnergieregidRotterdamDen
Haag Met de resultatenuit dezeopdrachtwil zijde mogelijikhedenvanoptimaleinzeten verdelingvanregionalewarmte met en
voor alle anderebetrokkenpublieke,maatschappelijken private partijen nader vorm gevenom zo de warmtetransitiein de
regiote kunnenversterkerenversnellenjn lijn met de publiekewaardenwaarde RERotterdamDenHaagvoor staat

Betaalbare, betrouwbare,
schone en veilige

Optimale inzet Rechtvaardigheid:

: . vanbeschikbare Eerlijkeverdeling van Transparantie
energievoorziening voor

. regionalewarmte lusten enlasten
iedereen
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Qx




1. Opdracht

Onderzoeksproject
Vergelijking
Uitgangstudies emket

Structuur \,  esigmrookitais open _JAH0Ofdstukken Resultaten

________________ Werkplatform L
1. Een Dataset met alle gebruikte gegevensvan de
C WarmingUP Design Toolkit: Uitgangsstudiesgeschikt voor gebruik in de Design
WP1 alsOpenWerkplatform : Toolkit
! informatielandschap C \VergelijkingJitgangsstudies; 2. Eenpresentatieoverde Uitgangsstudies,
3. Eenpresentatieover de inzetbaarheidvan de Design
| ¥ ; Toolkit
o O e . 4.Een presentatie over de inzichten over optimale
Analyse en vergelking enregomie haeslosbronnen verbindingvanlokaleenregionalecollectievewarmte;
! ! 5. Een Dataset met alle gebruikte gegevensvoor de
L‘ e S optimale inzet voor basislastbronnengeschikt voor
C Baseline model : gebruikin de DesignToolkit
|| opimale inzetregionae C Variaties . 6. Eenbeschrijvingvan de manier waarop alle gebruikte
! eg(')g':;:i g?:ms;b;gzlnki“ C Open Werkplatform gegevengijnovergezenaarde dataset
i —— ¢ Conclusies i 7. Eenbeschrijvingvan de manierwaaropde dataset,de

| ‘ Gonogo analysemethoden en analyseresgltater) door

(buitenscope) vervolgopdracht samenwerkend@artijenkunnenwordeningezien
Onderzoeksproject 2 ) o
potliifizzilkrbeasir:ne i:fteak;vi;?:;te, Kaveloptimalisatie Meer detail over de resultaten is hier te vinden
aardg:;‘:t;j;eizéf‘gie"VOO" Een lijst met afkorting is @deze bijlageée vinden
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2.1 Wat is de Design Toolkit?

A De DesignToolkitwordt in dezeopdrachtingezetals OpenWerkplatformvoor de ontsluiting, de vergelijkingen het geschikt
makenvoor aanvullendeanalysesvan de bestaandegegevensinformatie en inzichtenin de RERRSW1.0 en onderliggende
analysesn de studiesCWXRDH]ntegraalOntwerpende ¢ + 2 XDdde Uitgangsstudies)

A DeDesignToolkitis eerderdoor TNOen Deltaresontwikkeldals beta versiein het \WarmingUFprogrammaen wordt nu verder
uitontwikkeldtot een 1.0 versieonderhet GroeifondgprogrammaNieuweWarmte Nu

A De DesignToolkit 1Is een Open Werkplatform voor concept ontwerp van collectievewarmte, waarop stakeholdersuit de
warmteketensamenkunnenwerkenaande ontwikkelingvancollectievewarmte. De Toolkitis opensourceen wordt ingezetin
diverseprojectenin gemeentenin Nederland Hetvergelijkervana O S Y | sifililérefden aptimaliserervanwarmtenettenkan
voor zowelbestaandealsnieuwewarmtenettenwordenuitgevoerd

A Omdat te kunnendoen heeft het OpenWerkplatformdata en informatie nodig Waardie niet beschikbaais, wordt gebruik
gemaaktvanstandaardkentallenin de EnergyDataRepositorEDRYyande Toolkitof vaninschattingervoor zovermogelijk

A Het OpenWerkplatformmaakthet mogelijkom eenintegraleaanpakde analysevancollectievewarmtesystemeniit te voeren,
vanbron tot en met de eindgebruikeachterde voordeur

A Met het OpenWerkplatformkunnenbelangrijkekosten en duurzaamheidsindicatoregegenereeradvordenzoalsCAPEXQPEX,
TCOen LCOEN C2 emissiesdie essentieekijn om de inzichtente verwervenover de optimalesamenhandussenlokaleen
regionalecollectievewarmte,die ook vertaaldkunnenwordennaarde publiekewaardenvande RESRSWRotterdamDenHaag

A Hoeje praktischmet de DesigrToolkitwerkt om dat voor elkaarte krijgen,staatop hoofdlijnenhier beschreven

Integraal



https://www.youtube.com/watch?v=xrPCmpUxEAI
https://www.warmingup.info/
https://nwn.nu/

2.2 DeWarmingUFDesign Toolkit heeft een integrale aanpak
Samenhang tussen alle onderdelen warmteketen

:“:“

geothermie

I
I
I
I
I
I
I
rqlstwarmte

Wat gaat er gebeuren met isolatie en
renovatie in de gebouwdeomgeving@ Tot
hoe ver is het verstandigte isoleren en
hoe verloopt dat over de tijd? Wanneer?
Wat zijn de kosten?

Wat gebeurter met de warmtevraag
in de toekomst?Hoe verandertdie in

buurten enwijken overde jaren?Hoe
kun je warmtevraaggoed bundelen
of clusterenin zogenaamdéavel®

Waarliggende warmtebronnen?
Wat voor vermogenszijn nodig?
is de & 2 LJ0 A WrbnheBraix?
Welke warmtebronnengaan op
welk momentgebruiktworden?

Wat is de impactvan al dezevragenvoor
routing en diametersvan het benodigde
warmtenet? Wat kan opslag daarin
betekenen? Hoe ziet een & 2 LJG A Y I | f

4__________________________

I
|
|
I .
aguathermie
|
I
|
|
I
I
|
I
|
|
I
v

integraalwarmtesysteeneruit?

I Voor elk van de onderdelenvan de integrale warmteketen zijn vragente stellen die voor gemeentennog moeilijk zijn te beantwoorden Tegelijkertijdworden gemeentengevraagdop | |
: afzienbaretermijn voor elk van dezeonderdelenkeuzese makenom de warmtetransitiete versnellen Maar hoe kun je keuzesnakenalser nog veel zakenonbekendzijn?Wat het extra I
: complexmaakt,is de nauwe samenhangussende onderdelen Isolatiemaatregelenhebbeneen significanteinvioed op de warmtevraag,geschiktheidvan bronnen, en dlmen5|oner|ng|
Lvanlnfrastructuur Eeneersteonderdeelvande integraleaanpakis om de ketenonderdelergelijktijdigte beschouwernin eenanalyse pom de samenhandnolistischte analyseren |



2.2 DeWarmingUFDesign Toolkit heeft een integrale aanpak

Ruimtelijke samenhang ketenonderdelen

i Isolatie

Desamenhandussende verschillendeketenonderdelenvordt sterkbeinvioeddoor haar topografischeof geografische&eomponent Voorgemeentenis dezesamenhangelevantals I
het gaatom oplossingsrichtingeroor de wijken. Welke oplossingkomt waar?Wat is de volgordevan de wijken in wijkuitvoeringsplannen®Waarzijn bronneninzetbaar,en hoe kan }
het warmtenetwerkeruit gaanzien,gegeverde (on)mogelijkhedervanuitde ruimtelijke ordening Deruimtelijke samenhangormt het tweede onderdeelvande integraleaanpak !



2.2 DeWarmingUFDesign Toolkit heeft een integrale aanpak

Samenhang ketenonderdelen, ruimte en tijd

Lo T @ OB @ D & 0D & @&
ODD

V O
M=

— ruimte

Hetderdeonderdeeldat vanbelangis bij eenintegraleaanpakis veranderingovertijd: de warmtevraagverandertover de dag,over het jaar, en tijdensde warmtetransitie

moet kunnenleverenenis daarmeegekoppeldaande CAPEX

|
|
A de dagpiekin de warmtevraag(de typischekoudefebruaridag op basiswaarvanvaakeen ontwerptemperatuurvan-10 gradenwordt aangehoudenbepaaltde capaciteitdie het systeem :
|
A devariatievande warmtevraagover eenjaar bepaaltde inzetvanwarmte uit de verschillendéoronnen,de allocatie,en daarmeede operationelekosten(OPEX) |

hoe dik zijn dezeetc. In dezeopdrachtis onderzochthoe een aantalvariantenbeinvioedthoe eenregionaalsysteemin 2050 eruit kan gaanzien Detransitie naareen degelijksysteemis :
nu nogniet onderzochtenis eenvande logischevervolgonderwerpen :
A derol vanwarmteopslagp de verschillenddijdschalenvandagen jaarwordt belangrijkom balanstussenvraagen aanbodvanwarmte te verkrijgenen de kostenomlaagte krijgen :



2.2 DeWarmingUFDesign Toolkit heeft een integrale aanpak

Ruimtelijke samenhang tussen gemeenten en regio

LOKAAL REGIONAAL

De ruimtelijke samenhangspeeltniet alleen binnen de gemeentegrenzenVaakkunnen (potentiéle) bronnen voor buurgemeenteninteressantzijn. Op veel plekkenin Nederland I
gaande huidige plannenverder en hebbenvoorzienewarmtesystemerop het niveauvanregio en gemeenteneen dusdanigewederzijdsafhankelijkheid dat afstemmingnodigis. l
Samenwerkewanuiteenintegraleaanpakin een OpenWerkplatformhelpt om die samenhangechtte doen :



2.2 DeWarmingUFDesign Toolkit heeft een integrale aanpak

WARMINGYP 26T

regio
C =
((o3)
C—2
@
Flexibiliteit g e m e e nte
kavelwijk/buurt

______________________________________________________________________________________________________________ﬁ

De DesignToolkit is een open sourcewerkplatform waarin een integrale aanpakvoor de ontwikkeling van collectievewarmte door stakeholderssamenkan worden uitgevoerden |
| Waarbu deintegralesamenhangnwederzijdsebeinvioedingzande ketenonderdelende ruimtelijke samenhangn de tijd intrinsiekwordenmeegenomen I



2.3Indicatoren voor betaalbare, betrouwbare, schone en veilige energievoorziening voor iedere

: DeDesignToolkitis in dezeopdrachtook ingezetom belangrijkeindicatorenzoalsCAPEXQPEXTCCen LCE@n de CQ emissiedransparantte genereren,verwerkenen |
| mzmhtelukte maken,die vertaaldkunnenwordennaarde publiekewaardenvande RES |

_____________________________________________________________________________________________________J

Betaalbare, betrouwbare,
schone en veilige Optimale inzet van beschikba Rechtvaardigheid: Eerlijke
energievoorziening voor regionale warmte verdeling van lusten en laste
ledereen

Transparantie

Belang Key Performance Indicators Indicatoren
Betaalbaar —| TCO* (EUR LCOKEUR/GJ}— CAPEX; OPHXp basis van de bijdragen hieraan uit de diverse
: onderdelen van de integrale warmteketen)
I Schoon I Klimaat CQ emissie op basis van emisslactoren van de diverse
onderdelen van de integrale warmteketen) )
Luchtkwaliteit NQ, (ton/jaar; g/GJ); (evt.: fijnstof)
Betrouwbaar Leveringszekerheid WSRdzy R yiGAS ONRBYYySYT X

Voorzieningszekerheid Direct aansluitbaar onbenut bronpotentieel

*TCO(total cost of ownership)wordt bepaaldop basisvan nationale :
kosten waarmeebedoeldwordt CAPEX OPEXover een periodevan |
30 jaar. Hierbij worden subsidiesen belastingenniet meegenomen :

z A= zodatpuurnaarde kostenwordt gekekenzonderinvloedvanbeleids |
X @2 2 NJ A S R S i oot hnliphicoctiialoctad it il i

Veilig F XBH X
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2.41Indicatoren CAPEXPEX, TCO en LCOE opgebouwd uit ESDL categorieén energiesysteem

IndicatorenCAPEXQPEXTCCen LCOEijn opgebouwduit bijdragen
vanuit ESDLcategorieénvan het energiesysteem(Vraag,Bronnen
Transporten Opslag)aangevuldnet isolatie Waaromdit relevantis,
komt aanbodin de volgendeslide

Isolatie

Vraag

Bronnen

- Transport
Opslag

Met de DesignToolkitkunnendezeindicatoren(zoalsweergevenin
de figuur) worden gegenereerd en verwerkt Hiervoor wordt
informatieverzameldn eenESDfile, op twee manieren

Invoer van gebruiker of
uit EDRdatabase

Berekeningenin Design
waarin  deze

Toolkit
invoerwordt gebruikt

Met behulp van postprocessingkunnen indicatoren op ander
aggregatieniveauworden bekeken,bv per ruimtelijk gebiedof per
assetcategorie Voorbeeldenvan die laatste aggregatiezijn vanaf
hier te vindenin grafieken tabelvorm

Investment costs
[€/year]

CAPEX

KPI-model Installation costs
voor Belang: [€/year]

Kosten

Total costs
[€/year]

Fixed Operational cost
[€/year]

Fixed Maintenance cost
[€/year]
(0] 2.4
[€/year]
Variable Operational
costs [€/year]

Invoer

Resultaat

| Variable Maintenance
costs [€/year]

Production
Consumption
Conversion
Storage

Dist/Transport

Production
Consumption
Conversion
Storage

Dist/Transport

Production
Consumption
Conversion
Storage

Dist/Transport

Production
Consumption
Conversion
Storage

Dist/Transport

Production
Consumption
Conversion
Storage
Dist/Transport

8] ~J2]o] <}l |8 ~[2)o] <] 8] - 12]o] s} |8 - 12)o] s} 8] - 2]e] 1) 8] ~]2]o]=

Production
Consumption
Conversion
Storage
Dist/Transport

Integraal




2.5 Transparantie: uniforme taal en database voor beschrijving van energiesystemen

De DesignToolkit maakt bij het genereren,verwerkenen weergevenvan
indicatoren gebruik van twee belangrijke, uniforme, transparante
onderdelendie door TNOzijn ontwikkeld eentaal (ESDL&n eendatabase
(EDR)

EnergySystenDescriptionLanguagé=SDlis eentaal om energiesysteenen

energietransitie gerelateerde informatie op een uniforme en

gestructureerdemanier te kunnenbeschrijven De scopevan ESDLs het

energiesysteemin de volle breedte . Het maakt het koppelen van

energiemodellermakkelijkeren maakthet mogelijkom allerleienergiedata

in een uniforme taal te ontsluiten, zodat het makkelijkbruikbaarwordt in

modelstudiesMet ESDIis het mogelijkom:

A energietransitiemodellente kunnen koppelen en ze op een
geautomatiseerananierinformatieuit te latenwisselen

A aannamese documentererente standaardiseren

A Gegevensptelbaarte makenente combineren

Een uitvoerige beschrijvingvan ESDLen de toepassingsmogelijkheden

daarvanis hier te vinden www.esdlnl

EnergyDataRepositoryEDRis een eerste implementatievan een publieke
energiedatabasewaarinformatieis verzameldvoor verschillendeaspecten
van de energietransitieyoor algemeengebruik Voorbeeldenzijn energie
vraagprofielen, technologie factsheets met ontwerpparameters en
economischekostenkentallen EDR voorziet ook in een APl waarmee
modellen toegang kunnen krijgen tot al deze data Voor een uitvoerige
beschrijving EnergyDataRepositorf EDR} ESDI(gitbookio)

n Production
Consumption

=) Conversion
Storage
[:] Transport

T | [—. Heat Network

Residual Geothermal ] ]
Heat Source Source City 2, 3, Public Charing

C‘,ty 1 Waste Geothermal 4 and 5 Station
HeatPump
'\ Heat Source
~

Heat | Electr. Electr.
Demand

Gas
Heater

storage | ERTEEEE Electricity Network

[
Gas Network ] é

T Solar Park  Wind Park

Gas. Electr. Electr.
Import Import Export

Connections to the rest of the network

ESDLkent een vijftal categorieén voor beschrijving van energie :
systemen Transportals ESDicategorie omvat alle transport vanaf de I
bron tot en met de gebruiker, dus ook de distributienetten naar de |
huisaansluitingen In deze opdracht richten we ons echter op de :
regionale netten en aggregerenwe de lokale netten (zie hier). Ook |
gebruikenwij eenextra (niet-ESDLgategorieisolatie,vanwegede sterke l
invloeddaarvanop de inrichtingvancollectievewarmtesystemen :

—_—————,e—ee— e o
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http://www.esdl.nl/
https://energytransition.gitbook.io/esdl/esdl-based-tools/energy-data-repository
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2.6 Hoe kan de Design Toolkit deze indicatogemereren verwerken en inzichtelijk maken?

Wat zijn de verschillendemanierenwaarop de gebruikerinvoer
kanaanlevererom de indicatorente genererer? Dit gebeurtdoor
het ontwerpen van een collectief warmtesysteem De gebruiker
kan een collectief warmtesysteemtekenendoor vraag,bronnen
en/of opslagte verbindenmet pijpleidingen Eensysteemkan ook
wordenontworpendoor eenbestaandeshapefilete uploaden

SN

0800006005 5=50|

Voorbeeldervan iconsoorassets in ESIMapeditor

collectief
vraagcluster geothermie pijpleiding
restwarmte tankopslag

UP| DESIGN
WARMING™" | TooLkiT
" o ——— - - \\‘
: Design a network |
| |
| |
| |
| |
| |
' :
|
| | <
| |
l Draw the network and assign baseline |
1 properties with ESDL Map Editar 1
| |
\ L
/

\ Go to Map Editor ] 8
) 4

Yearly demand profile

Verderspecificerervanassets
bijv. dimensionering,gaataan ~ *~
de hand van attributes denk
bijvoorbeeld aan het

X h Bijxoorbeeldn
o seran crens de ESDtategorie
bronnen assetis
geothermischédoron

toevoegen Van een gzuno en attrlbute |S
warmtevraagprofiel aan een vermogen(MW)
warmtevraagclusteiX "
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2.6 Hoe kan de Design Toolkit deze indicatogemereren verwerkenen inzichtelijk maken?

Hetverwerkenvan de indicatorenvindt vervolgenglaats
aan de hand van het simulerenen optimaliserenvan
warmtenetten,waarbij

Simulatiesalsdoelhebben

A Vraag (vermogens aanvoertemperatugr naar
warmte te bepalen die kan worden ingevuldvanuit
een regionalewarmtestructuurdan wel door lokale
bronnen

A Capaciteiten inzet (allocati§ van regionalélokale
bronnente bepalen en daarbijthermischvermogen
aanvoertemperatuyretceterate bepalen

A Knelpunten te identificeren zoals verschillenin
warmtevraagclustergavels  onder overcapaciteit
van bronnen en/of transport leidingen en
opslag vanwarmte, volloopduuyetcetera

Design a network

]

Draw the network and assign baseline
properties with ESDL Map Editor

Go to Map Editor ' [@

oS N . ~

g N
, Simulate and 1 View KPIs
I optimize 1
I |
I |
I |
I |
I L
| K
I |
I Simulate scenarigs and optimize the : View and compare KPIs for projects and
: network I sCenarios
I |
I oo CR
I |
I |
i 1
\ U

N f,

Optimalisatieheeft als doel om kwantitatief inzicht te verkrijgenin de mogelijkhedenom de warmtevraag optimaalte kunneninvullen met een mix van regionaleen
lokalebronnen Deoptimalisatieisintegraal wat wil zeggerdat alle categorieénn het energiesysteenn de optimalisatiewordenmeegenomen




2.6 Hoe kan de Design Toolkit deze indicatoren genereren, verwerkerzemtelijk makery

Dezeindicatorenworden vervolgengnzichtelijkaande hand van DESIGN
een KPI dashboargd waarin deze zijn gekwantificeerd en WARMI NG U P TOOLKIT
gevisualiseerd Met behulp van postprocessing kunnen
indicatorenop ander aggregatieniveauworden bekeken,bv per e ——— -
ruimtelijk gebied of per assetcategorie Voorbeeldenvan die 7 Ve KA N
laatste aggregatie zijn vanaf hier te vinden in grafiek en I . \
tabelvorm : :
— 1 I
KPI Da Sh boq rd 4 simulation tools ¢} I I
b I
| 2
Overview Affordability Sustainability Flexibility F 1 :
I I
simulation projects: Total cost breakdown + the : View and compare KPIs for projects and :
scenarios
Select - I I
x I |
- o o onnvoos [
T s [ ] 1 1
? 158 I I
RUN4 i I I
% - 18 M Production Variable operational ‘ '
@ RUNS é o8 \\ ,,
RUN1 5 jaar per week ATES voor = 0 AT L T -
STEG
RUNZ halvering STEG ATES na STEG
RUN3 halvering STEG ATES na STEG
x o _— ‘ Affordability
r’ansport nvestment
o o : I:;z::z: ‘F?jéj‘:r:iaci‘:tenance CAPEX 55.8M €
§ NPV 192M €
é 20M
% Sustainability
o 10M
_ CO2 emission 156k ton
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2.7 Wat voor data en informatie is daar voor nodig?

A Goededata en informatie is cruciaalvoor het

. g
goed analyserenen ontwerpen van integrale Isolatie Vraag Bronnen _ Opslag
Warmte ketens Label ‘Waarde Gemeente GIS/ESDL Regionaal — locaties. GIS/ESDL Topologie-routing GIS/ESDL Seizoensopslag — GIS
(in GIS) locaties
A Data en informatie die nodig is Om de Isolatie Niveau wSa:’E:Ef Wijk/Buurt GIS/ESDL Regionaal — type & type last :leasrtlﬁf;’a'::a/:i:;:dden/pisk Topologie —Diameters GIS/ESDL —barplot S:ai;;;r;:iutpslag— ‘Waarde in GIS
1 1 H i 1t  emmm——— st mm———
indicatoren, opgebouwd uit bijdragen vanuit \ s ~
(ES D Lx:ate O ri eé n i n h et e n e r ies Stee m te 1 Verduurzamings- : Vraag volume [GJ/y] Waarde uitgesplitst Regionaal - vermogens [MW] Barplot (tijdsafhankelijk) 1 Topologie — 1 Totale Waardes & waardes Seizoensopslag—
optie - CAPEX naar detailniveau (gemeente/wijk kosten CAPEX bij specifieke dimensies EUR/m type
g . g y K " L ______ ! /buurt), en tijdsafhankelijk over : :
genereren en verwerken -zie deze slide is i e L i I
. Vraaginvulling ~ Waarde uitgesplitst Regionaal — ontwikkeling Bestaand/niet bestaand, Topologie — Waardes totaal over jaar & Intraday opslag — GIS
aangegevemet. o - regionaal [G)/y] naar detailniveau jaar beschikbaar l kosten OPEX ,I getal energiekosten per energie locaties
I Topelogle— : (gemeente/buurt) A T P o - eenheid elektriciteit
]
(] kosten CAPEX [] Vraagvermogen [MW] Waarde uitgesplitst Regionaal — Topologie — volloop of Intraday opslag — ‘Waarde in GIS
1 : naar detailniveau temperatuur restricties gebruikte capaciteit capaciteit
] (gemeente/buurt)
I Topologle - I
T 55— L L L] =
l\«meﬂ o " Vraagprofiel Regionaal - C02 Topologie — I seizoensopslag— |
““““““ uitstoot (duurzaamheid) [ton locatie WOS I capex 1
X . . i L. €02/6l] : 1
Alle overigedata en informatie die nodig is om Typesecundairnet  HT/MIATE Regionasl - I ntadaycpslog— |
specifieke aanvoer/retourT totale overcapaciteit (betrou \ CAPEX )

de indicatoren inzichtelijk te maken en de
warmteketente kunnentekenen,simulerenen
optimaliserenziedezeslidg isaangegevemet:

Vrasg invulling
regionaal [Giy]

Vraagvermogen [MW]

Deze data en informatie vormen de
vergelijkingsparametemande handwaarvande
Uitgangsstudies uniform  kunnen worden
vergeleken op die aspecten die voor de
onderlingesamenhandussengemeentenen de
regio als geheelvan belangzijn, waaronderde
publieke waarden van de RESRotterdam Den
Haag

WOS primair

minimale aanvoertemperatu

ur & minimale retourT

Vraag — ontwikkeling

__________

Waarde uitgesplitst naar WOS

Bestaand/niet bestaand,
jaar beschikbaar,

1
Distributienet - CAPEX 1 Waarde per WOS

whbaarheid, redundancy)
[mMw]

Lokaal - locaties

Lokaal — type

Lokaal — vermogens [MW]

Lokaal —

temperatuur restricties

MERIT order alle bronnen

Regionaal — kosten OPEX

Regionaal — kosten CAPEX

N ———— —— -

GIS

Rest/aftap/aard —warmte
& anders

Waarde

Volgorde:

Regionaal vs lokaal en evt re;
onale of lokale bronnen
onderling

‘Waarde totaal & getal
per energie eenheid

Waarde

gi

Devolledigetabelmet vergelijkingsparameteiste vinden TabelVergelijkingsparameters

Seizoensopslag—
efficientie?

Seizoensopslag —
1
] OPEX

1
1 Intraday opslag—

- -




2.8Hoe is deze data en informatie geschikt gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Tc
Van data en informatie naar ESDL

A Datakan worden verzameldin een ESDlfile die CWS Rotterdam Den Haag IntegraalOntwerp
kan worden ingelezenen bewerkt in de Design _ _
t00|kit; Isolatie Isolatie Isolatie
Vraag Vraag Vraag
A Allerhande data (shapefiles, leidingdata Bronnen Bronnen Bronnen
bronvermogenps wordt zo bijeengebrachtin de - Transport - Transport. - Transport
ESDIMapeditorvande Toolkit Voordit projectis Opslag Opslag Opslag
voor de omzettingnaarESDIgebruikgemaaktvan
custom Python scripts, die in een later stadium
omgezetkunnen worden naar generiekescripts
dievooriedereenbeschikbaarijn;
: o UP DESIGN
A De data van de Uitgangsstudiesdie hiervoor WARMING TOOLKIT

gebruiktzijn,ishierte vinden



https://energytransition.gitbook.io/esdl/esdl-based-tools/mapeditor
https://www.warmingup.info/documenten/datasets_uitgangsstudies.zip
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2.8Hoe is deze data en informatie geschikt gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Tc

ESDIMapeditor

A In de ESDIMapeditor kan een integrale warmteketenworden ingetekendinclusief
alleasseten eigenschappemandie assets

Logistiek

{
an ifle

> Advanced atiribuies
> Porls

> Cost information

Save Cancel

l\{%
% N T ® @
) crr N Paviljoen 9 M
) T I - 8 I
\ Heertjbstadn clra %
% 0l
Y LR
\ o
b "
% e it
A\ " adecn ™ o
'_‘ [ < t®- % 4
2 k! Y
\ 185E [
k- p 1858 "
\ \ 5
5 185F, |\
18 \ * Sigma =1
i Geocentrifuge k
s 4026, RO Geohal 1
\ \

L&l
4 YA
2 Vhjentian 87

100080006256 |

_...._

Ty - —— T

WARMINGYP 2635

4 A

I Design anetwork \ simulate and View KPis
g
: : optimize
Zuid 9 a.[)|Base'layers -
e ' & Operstasiay HeatingDemand_7484 : §) :
£ Google Streets p —
et . [ & Google Satellits v Basic attributes : (_| €
62‘“\ Technopolis A [ | & Nomap I oowme e 1 -
High p : >"§ o ESODL layers 1 e 1
Speed A : % House WA e 23 Name HeatingDemand_7484 \ ] ]
Labbratory 0 B! f Quantum N R4 ===
\ ﬂ » State ENABLED
Z
2 2 5 Technical Lifetime 0 years |
Kiyverwel 2 % i
TR 7‘*9 \ . % Power 1.000000M w
568-5 b 2 z
A aa %

., 28B4 2
e Katalyselab &

Integraal



https://energytransition.gitbook.io/esdl/esdl-based-tools/mapeditor

2.8Hoe is deze data en informatie geschikt gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Tc
Simulatie en Optimalisatie

Sattings 1 Opan work tokter (o) [T

A Vervolgenset de gebruikereen simulati¢optimalisatieop voor het netwerk in ESDIformaat

. .. . e .- . . DESIGN
Degebruikermoet daarbijde simulatietijden tijdstapvoor eensimulatieopgeven alsook het wel WARMINGYP | 75a1kir
of niet meenemenvanthermischeverliezenin het systeemVervolgen&kande simulatiemet een — A ——
- esign a ne orl I Im\-l-U e_-un I ew s
simpeledrukop de knopwordengestart )| ]
1 1
. < G D
Eile  Tools Dashboards Options  Help peak50percentdemand203: Warmtenetten Design Toolkit (version: 0.4.6) (Computational Framework) - 1 1
1 1
\ U
‘l B0 to KP Dashbeord
P o Apply -
frBe
o Name 50perc
v & Documentation Desaription
% il User Manual P
& v & peakSOpercentdemand203
g Import Profiles Property 50perc
v & Simulate Scenario Settings
© v @ Basic control Task/Model Basic control v
* 50perc ESDL peakS0percentdemand203_MapEditor ~
> B Advanced control Simulation step ; 1 hour I v
> M Optimize Time step aggregation method select peak within timestep N
Time shift in hours (only used by aggregation method: shift) 0
Apply thermal loss v
Heat demand profiles nothing selected v
Heat supply profiles nothing selected ™
Heat network model Heat network model v
. KPIs nothing selected v
Start time:  59-11-2022 01:00 ol =
End time:  n7.12.97n27 n1-nn A I

25 Integraal




2.8Hoe is deze data en informatie geschikt gemaakt en overgezet voor gebruik in de Design Tc

Inspectie van indicatoren (dashboard) en technische/fysische informatie (tisegies)

A De gebruiker  kan N a/g//“
technische en fysische S f el WARMING YP 5aikir
informatie  inspecteren e T
zoals bijvoorbeeld / ' ‘ = |
hiernaastis getoond voor o ES > % M = {E}f} s @
stroomsnelheden in | e
de pijpleidingen en KPI = TR e\ g/
DaShboaI"d S T Wy A
P\ N 2.7605 m/s e et
: ; / (e Affordability
A In het KPIdashboardzijn =S ‘if’“’“’ss,\ TP AR CAPEX 55.8M €

ook de indicatoren [ Ly aesibsioay SELET OPEX 137M €
gekwantificeerd en /R e s o] NPV JooM €
gevisualiseerd aan de /
hand waarvande bijdrage Y o
aan publiekewaardenkan o Bl | cteinabity
plaatsvinden N\ LY spikenisse e, \ferd | CO2 emission 156k ton

R, R ,Qm.. \ ),l/’"{em ’m A ( son m orex

l Met de mogelijkheidom verschillendeanomentenin tijd te visualiserermet I

| eenhandigebalk. | L

26 Integraal




2.9 Conclusies

1. De DesignToolkitis een OpenWerkplatformvoor conceptontwerp van collectievewarmte, waarop stakeholdersuit de
warmteketentransparantsamenkunnenwerkenaande ontwikkelingvan collectievewarmte. De Toolkitis open sourceen
wordt, terwijl zij nogin ontwikkelingis, nu ingezetin diverseprojectenin gemeentenn Nederland

2. DeDesignToolkitis bedoeldom aande handvan een integraleaanpakde analysevan collectievewarmtesystemeruit te
voeren,waarbijde intrinsiekesamenhangen wederzijdsebeinvioedingvan alle ketenonderdelenyan bron tot en met de
eindgebruikerachter de voordeur, ruimte en tijd tegelijk worden meegenomenop basisvan technischeen economische
ontwerpparametersen kentallenonder meer aanwezigin de EnergyData Repository(EDR) De DesignToolkit kan deze
inputdata en aannamesconform de inzichtenen wensenvan de gebruikersoverschrijvenen variéren Zo kunnen het
vergelikenvan a O S y | didul2réndex optimaliserenvan integrale warmteketensvoor zowel bestaandeals nieuwe
warmtesystemenvordenuitgevoerd

3. Met de Design Toolkit kunnen belangrijke kosten en duurzaamheidsindicatorergegenereerd, doorgerekend en
geoptimaliseerdvordenzoalsCAPEXDPEXTCQOen LCOENn CQ emissiesdie essentieekijn om de inzichtente verwerven
over de optimale samenhangussen lokale en regionale collectievewarmte, die ook vertaald kunnen worden naar de
publiekewaardenvande RESRSWRotterdamDenHaag

4. Dekwaliteit vande analysesn inzichtendie de DesignToolkitals OpenWerkplatformkan leverenhangensterk af van de
data en informatie die in de DesignToolkitwordt gebruikt De data en informatie en resulterendeanalysedn de Design
Toolkitblijvenbewaardin standaardESDlfiles en kunnenvoortdurendopnieuwdoor iedereenwordengebuikt De omvang
en kwaliteitervankanstapvoor stapwordenop- en uitgebouwd

27 Integraal
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3. Invoeren en vergelijken
Uitgangsstudies




Inhoud

3 Invoerenen vergelijkenUitgangsstudies

3.1 Hoe data en informatie van de Uitgangsstudies in te voeren en vergelijken?

3.2 Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies

3.3 Bevindingen vergelijking Uitgangstudies
A Isolatie vraag bronnen transporten opslag
A Kostenoverzicht

3.4 Hoe verhouden de Uitgangsstudies zich tot elkaar?

3.5 Conclusies
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3.1 Hoe data en informatie van de Uitgangsstudies in te voeren en vergelijken?

A Hetvergelijkenvan de Uitgangstudiesvordt uitgevoerdaande hand Integraal ontwerp CWSRES RDH TVW's
van indicatoren die bepaald zijn voor de verschillende ESDL Isolatie Isolatie Isolatie
categorieén B:/or:?\in B::::in B:i::in

Transport | Transport | Transport |

A Dezeindicatorenzijn kwantificeerbarevaardendie laten zienhoe, in Opslag Opslag Opslag
dit geval,een warmtenetontwerppresteert Dezekwantificeerbare
waardenvolgenuit de resultatenvansimulatiesen optimalisatie \ l /

A Voor de vergelijkingzijn we afhankelijkvan welke kwantitatievedata WARMINGYUP 25350

eninformatiebeschikbaarsin de Uitgangsstudiem de verschillende
(ESDLgategorieénn het energiesysteem

A Deze data en informatie is verzameld in Vergelijkingstabellen
Uitgangsstudies

A Devolgendeslidesgeveneensamenvattingzande resultatenvande
vergelijking van de Uitgangsstudiesvoor de indicatoren en
vergeliikingsparametest de verschillendeeSDlcategorieén

:




3.2 Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies

A Allereerstis onderzochtover welke GIEE cwsreJERE sesu Tl o geen nfo
(ESDL) categorieén in  het Gl Integraal ontwerp [ sidess [ Sigedste | Sideisds | sicess geen o

ene rg | e Syste em er | nfo rm atl e BESITER Delft pagina 18 pagina 17 pagina 48 pagina 17 geeninfo
1 e 1 1 1 i - i ina 24 Zie link inf Zie link, p42-43
beschikbaaisin de Uitgangsstudies g Leidschendam-Voorburg  pasmazs R panean  zel: geen o ein
Vlaardingen zie link, p27 pagina 13 _L4 pagina 21 geen info
Brielle pagina 22 pagina 10 pagina 16 geen info pagina 17
. . Hellevoetsluis pagina 22 pagina 10 pagina 16 geen info pagina 17
A Bij deze beoordeling van het | | , _ | ,

. . . Nissewaard pagina 22 pagina 10 pagina 16 geen info pagina 17
karaktervan deze informatie is een Westvoorne | paomz
normerl ng gebru I kt, gebasee rd Op Capelle aan den |jsse| pagina 24,25 en 29 geen info pagina 41 pagina 22 pagina 41 (WKO potentie
de aspecten Midden-Delfland = pagina 338 paginaza PO Cnselas o e da | 9eeninio

. . . . . . pagina 20 en pagina 2¢ . pagina 28, 31 -32 pagina 36 (WKO
A Kwantitatieve danwel kwalitatieve Ridderkerk soraicaanpatop k”"M e TSl Zoogeied oar)
- . H i I { I - I .
| nfo rm at| e’)’ Schiedam geeninfo vraag van 70 kWh/m2) voor geothermie) en Leiding over Noord P
A . .. . Lansingerland geeninfo pagina 20 pagina 30 e.v. pagina 20 geen info
WO rdt d €l nfo rm atl €in een tl!)(ljspad Albrandswaard geen info pagina 20 pagina 30, 32 pagina 52 geeninfo
I'I C htl n g 2050 be n Oe m d(t” d) oy Barendrecht geen info pagina 17/18, 20 Daninass (potentie TEO)paglnasi?;;I;?.nge geel pagina Sjvf(g;ggahseerd

A bevatde informatie een ruimtelijke Maassluis ~ pagnatt pagina 32 geen info geeninfo

Component(plaatS)') Pijnacker-Nootdorp pagina 23 _— pagina 37 pagina 33

Zoetermeer AR pagina 6 AR pagina 51 AR hoofdstuk 3.3 pagina 23 geen info
|
RijSWijk pagina 45, 54 pagina 38 _ pagina 19 geen info
= =

. . .. Rotterdam geen info pagina 62 pagina 92 geen info geen info
kwantitatief; geen tijd of plaats
L . Westland pagina 20 _2 pagina 25 to 30 pagina 15 geen info
kwalitatief; naar tijd of plaats
o . Den Haag geen info geen info pagina 20 geen info geen info
kwalitatief; geen tijd of plaats i _ ) ) _ )
Krlmpen aan den IJssel geeninfo geen info pagina 25 geen info geen info

geen info

pagina 20 (geothermie- pagina 103 (geen pagina 24/25 (WKO-
potentie); pagina 23 (TEI warmtenetten) potentle)

Wassenaar geen info geen info



https://www.warmingup.info/documenten/verzamelblad_uitgangsstudies.xlsx

3.2 Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies

Ll
1
—— -

A Vooreeneffectieveen uniformevergelijkingichtenwe
onsop data en informatie die kwantitatief beschikbaar

ISIN de UltgangSStUdIES Delft pagina 18 K o* pe:g'fn.ala..""".psg.ln'a.@ . pagina 17 geen info
.
Leidschendam-Voorburg pagina 24 _ Zie link . geen info Zie link, p42-43
Vlaardingen zie link, p27 5 pagina 13 -4 pagina 21 geen info
n
o Brielle pagina 22 E pagina 10 pagina 16 E geen info pagina 17
kwantitatief . _ 5 , _ . _ :
. Hellevoetsluis pagina 22 = pagina 10 pagina 16 . geen info pagina 17
beschikbare data : :
kwantltatlef geen t']d Of p|aat$ Nissewaard pagina 22 D pagina 10 pagina 16 E geen info pagina 17
n L )
kwal |tat|ef, naar tljd of plaats Westvoorne pagina 22 - pagina 10 pagina 16 E geen info pagina 17
kwalitatief; geen tijd of plaats Capelle aan den ljsse| pagina2425en29 = geeninfo paginasl = pagina 22 pagina 41 (WKO potentie
geen infO Midden-Delfland pagina 37-38 E TR A pagina 44 (Transitiekaa: pagina 42 (Warmtelinq geen info

2030) : tracé) en pagina 44
. . pagina 20 en pagina 2¢ . . pagina 28, 31 -32 pagina 36 (WKO
Ridderkerk (Isolatieaanpak op kaan_ geeninfo = (Potentiegebied kaart Zoekgebied kaart)

:pagina 22 (gemiddelde pagina 27 (De potentie:pagina 19-20 (Warmtelin

A Uit dezeVerzameltabeblijkt dandat:

Schiedam geeninfo = viaag van 70KWhim2)  voor geothermie)  en Leiding over Noord FEGLRAT
A de regionalestudiesCWSRDHen |0 zich laten Lansingerland ~ geeninto 3 pagina20 pagnazoey. §  paginaz0 geen nfo
vergelijkerop onderdelenin de categorieén Albrandswaard ~ seenimo & pagnaz pagina3,32 5 paginas2 geeninfo

If = \I Isolatie Vraag Bronnen = Barendrecht geeninfo E pagina 17/18, 20 pagina 55 (potentie TEci)paginZiZ;Z?ge' geefieane sjvﬁ’ggaﬁseerd
| SR ..I Maassluis pagina 11 pagina 33 : geeninfo geen info
Sy Pijnacker-Nootdorp pagina 23 =- pagina 37 pagina 33
i A terwijl de TransitievisiesWarmte zich laten Zoetermeer | ARpagmas i ARpoms  ARwoesuwcas & pagmz geeninio
: :  vergelijkerop onderdelenn de categorieén Rijswik ~ ponass & paomass  [0paanad E  pagnass geen nfo
i g Rotterdam geen info E pagina 62 ) pagina 92 ‘E geen info geen info
ne Westland pagina 20 _z pagina 25to SEJ pagina 15 geen info
A Hoede dataeninformatieer in meerdetail uitziet voor DenHaag  genimo & geeninto pagina20 = geeninto geen'nfo
de vergelijkingsparameters,is te vinden in de Krimpen aan den IJssel  eenio & geeninfo bagnazs 1 geeninfo geeninfo

Ve rge li | Ki nqstabe lleb itqanqsstud ies Wassenaar geeninfo '-’ geen nfo pagina 20 (geothermie:' pagina103 (geen | pagina 24/25 (WKO-

potentie); pagina 23 (FE| warmtenetten) potentie)
Py




3.2 Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies

A De data en informatie die nodigis om effectief en uniform te vergelijkenop die aspectendie voor de
onderlingesamenhangussengemeentenen de regio als geheelvan belangzijn, is dus nog niet volledig
beschikbaarnn de UitgangsstudiesO.a. meer kwantitatieve informatie ten aanzienvan (bestaandeen
potentiéle)warmtevraagen - bronnen,isolatie,transporten opslagvanwarmteis nodig Eris ook behoefte
aandatamet meerdifferentiatienaarplaats(geografischgntijd (transitierichting2050).

A Eenaanbevelingichting het opstellenvande 2 I NI G S LINE #dkR0Z61d-d& gestreefdwordt naar
het vergarenvandataeninformatie

A opgebouwduit de (ESD) categorieérin het energiesysteen{lsolatieVraagBronnenrTransportOpslagOmzetting)
A diebijdraagtaanhet kunnenbepalenvande indicatoren

A volgenseenvastgesteldaverkwijzevoor het verzamelenyerwerkenen weergevervandezedata;

A meteenuniformformat (ESDL)

A waarmogelijkuit erkendeopendatabasesoorkentallenvoor de warmtetransitie

A Deinventarisatievanalledataeninformatieis verzameldn VVergelijkingstabellebitgangsstudies

A De volgendeslidesgaanin op de bevindingenuit de vergelijkingvan de Uitgangstudiesian de hand van
elkvande verschillendenderdelenvande integralewarmteketen

:




3.3 Bevindingen vergelijking Isolatie Uitgangsstudies

A Detabel hierondergeeft een overzichtvande aannames/oor het isolatieniveawat is aangehouderin
de verschillendestudies

Isolatieniveau 2050 [Toelichting

1O D

CWSRDH wordt daar toegepast in de bestaande gebouwde
omgeving waar isolatie maatregelen zijn uitgevoerd die leider
Energielabel C en waar mogelijk B. Daarnaast neemtRINWE
aan dat vanaf 2030 warmte op MT (8D) mogelijk wordt.

Ook heeft CW_RDH als uitgangspunt dat door isolatie van
gebouwen de vraag naar ruimteverwarming in de gebouwde
omgeving met 27% zal dalen tot 2050. In de tuinbouw daalt d
vraag tussen 2015 en 2050 met 40%.

TVW Verschillendeaannameger gemeente

CWRDH B/C

A Ergo er wordt in de Uitgangsstudieamet verschillendeisolatieniveausvoor de bestaandebouw
gewerkt,vanD tot B/Cof nogonbekend

34 Integraal
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A Aangewezen buurten voor collectieve
warmtenetten zoals aangenomen in de
uitgangstudiezijnhiernaastgevisualiseerd [ ] 10 aangewezen buurten aansluiting warmtenet

|:| Gemeente contouren

A 1O excl glastuinbOUV\(GTB.) - Buurten voorzien op collectief systeem volgéng 2 Q -#Q\

A ¢ + 2 @iﬁen veel meer buurten aan op een |:| Buurter_1 niet voorzien op coIIectiefvsysteem en
coIIectiefsysteem (nog) niet bepaald volgerts+ 2 Q a

A Niet alle buurten op collectiefsysteemhoevenaan
regionaahetwerkte wordenverbonden

A Voor niet alle buurten is al gekozen/bekendvelke
oplossingsrichtinget wordt.

A Warmtevraagontbreekt vaak, deze is aangevuld
met gegevenslit de startanalyse

A10 bevat voornamelijk buurten die ook in
¢ + 2 A)toegewezen

A CWS RDH nog geen buurt-specifieke data
bekend

A Een groot aantal buurten komt overeen als
collectieve warmtebuurten, maar een groot
aantal buurten ook niet. Er zijn nog veel
buurten waarvanhet op dit moment nog niet
duidelijkis.




3.3 Bevindingen vergelijking Warmtevraag Uitgangsstudies
Vergelijking warmtevraag op jaarbasis transportsysteem in RCVWRESStart analyse

10

7 — | .
De grafiekhiernaastgeeft een overzicht |
van de volume warmtevraag aan het :
regionaal transportsysteem  per |
uitgangsstudie

|
i
Hieruitvalt op te makendat: :
A CWS RDH 2030 & IO volume vraag
|
|
|
|
|

w

regionaal transportsysteem
vergelijkbaar is in grootte en
verdeling

A Voor TVW is het de totale collectieve
vraag, dus de werkelijke vraag aan I

N

0|I| .||| il | _ l ol I| [

> A > e & VRS < ] .
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PN S ©’b oS \2\?}\ S ,b& & bbé\ S \@k’ S\ N A9 Vv 0T o & o . CJ
@ ¥ B SRS & & A Voor TVW is de waarde in Westlan
& <K & & i |
& & & en PijnackeiNootdorp veel lager dan,
. U|t|eq 10 transportsvsteem ) VerwaCht, dOOI’ het Ontbl’eken I
80% van volume warmtevraag van de op het transportsysteem aange. .t Yitleg CWS RD+bamenland 2050 vanGTB.
buurten berekend met Vedflais, conform startanalyse (label D). Warmtevraag transportnetwerk in 2050 (berekend met
. Uitleg TVW Start analyse collectief DigitalTwin) minus levering door lokale bronnen op 2030 doordat meer/grotere delen

Totale volume warmtevraag van buurten geselecteerd voor collectiev clusterniveau. .
. i i van clusters aangesloten zijn o
warmte volgens dé + 2, @aardes uit Startanalyse eindbeeld. T:l Uitleg CWS RIXBSETufool ¢ 2050 9 Inop

o |
[ Uitleg CWS RDiBamenland 2030 80% van totale warmtevraag RES regio in 2050 (berekend ~ transportnetwerk.
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|
A Grotere vraag CWS RDH in 2050 da:m

:

|

|

|

Warmtevraag transportnetwerk berekend lineair tussen 2020 (huidig) en- Met deSETuRool) minus levering door lokale bronnen
2050 (berekend mddigitalTwin) minus levering door lokale bronnen op
36 clusterniveau.

(berekend met Digitalwinvoor 2050) op gemeenteniveau
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3.3 Bevindingen vergeliking Warmtevermogensvraag Uitgangsstudies

Vermogensvergelijking Gemeenten

600

500

400

VermogensvraagransportsysteenfMW]

Vraag

® Vermogen IO transportsysteem [MW]

m Vermogen startanalyse collectief 30% piek [MW]

m Vermogen CWRES transportsysteem in 2030 [MW
Vermogen CWRES transportsysteem in 2050 [MW

Rotterdam dan CWS RDH, terwulI

CWS RDH Schiedam al in clusten

K DD D S S S}, T e e e R o ———
| : : |
: De grafiek hiernaast geeft een:
200 | overzichtvande vermogensvraa@an |
| het regionaal transportsysteem|
| peruitgangsstudie '
100 :p gang |
| . . |
| Hieruitvalt op te makendat: |
0 Ill . |I| I il _ n | _II 1 | I Ill [ -] | ] I - [ I _ | A CWS RDH: ongeveer een |
| . |
L I 0 & X d & & © > % O D R LN D @ A & QA NS e : :
& &e& & & & \@@“ @«&& K é@\ & §°\ & & o@& @L)o\ & &S Q,«"} &5 FES & \@b | verdubbeling van de vraag in 2050
& TS 0 F® T FE IS & &:;& NN R | tov2030 voor meeste clusters. |
() X . .
M N S S N & & N ° i A 10 en TV\startanalyse significant,
(2 RS -
& \L{\@Q & S | grotere vermogensvraag in |
2 |
|
|
|
|
|

B Uitleg Vermogensvraag 10
30% van totale piekvermogen van de aangesloten buurten
berekend met Vestais, conform startanalyse (label D).
. Uitleg TVW, Startanalyse collectief
30% van piekvraag van de aangesloten buurten volgens de
¢ + 2. @iakvraag is op basis van piekuur volgens NEDU profiel

- Uitleg Vermogensvraag CWS RDH 2030

Rotterdam meeneemt. |
A 10 meestal vergelijkbaar met CW$
RDH 2050. |

Volume warmtevraag 2030 regionaal transportsysteem pen
cluster gelijk verdeeld over het hele jaar (8760 voIIasturen)
Uitleg Vermogensvraag CWS RDH 2050 | A Westland heeft grotere |
Volume warmtevraag 2050 regionaal transportsysteem pen vermogensvraag in CWS RDH 20,5
cluster gelijk verdeeld over het hele jaar (8760 vollasturen):-———————————————————————

.O
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3.3 Bevindingen vergelikking Bronnen Uitgangsstudies

Bronnen

Beschikbaar bronvermogen [MW]
600

500 o
De grafiek hiernaastgeeft een overzichtvan de maximale:

|
400 i vermogensvan de regionalebronnen in de RESvanuit de l
| studie IO en CWSRDH De bronnenin de ¢ + 2 kbénen :
300 | twee slidesverderaanbod. |
' |
200 | Hieruitvalt op te makendat: l
| A Productie capaciteit 10 is vergelijkbaarmet CWSRDH]|
10 I I I I I } 203Q Hierbij dient opgemerktte worden dat voor 10 is :
l : aangenomendat de benodigde productie capaciteit
| beschikbaars. Ditis duseenberekendvermogen '

|

|

|

|

|

|

|

o

o

A CWSRDH2050 gaat uit van een significanteuitbreiding :

op de Maasvlaktg(groeitmee met de vraag) :
A Aanvoertemperatuurvan de bronnen ligt lager bij CWS;

RDHdJanIO. |

Maasvlakte Europoort Botlek en Rozenburg Vondelingenplaat

H |O available Power [MW] m CWRES - 2030 available regional Power [MW]
CWRES - 2050 available regional Power [MW]

Uitleg bronnencapaciteiCWS RDH
Enkel de potentiéle energie productie van de regionale bronnen zijn gebruikt waarbij is uitgegaan van
8760 vollasturen. GEO regionaal Maasvlakte is bij Maasvlakte meegenomen.

Uitleg bronnencapaciteit 10
Rozenburg bevat Rozenburg  NWW en RozerimNg
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3.3 Bevindingen vergelikking Bronnen Uitgangsstudies

Bronnen

Aanvoertemperatuur bronnen [°C]

120

100
8 I De grafiek hiernaast geeft een overzicht van de :
} aanvoertemperaturervande regionalebronnenin de RES I
6 | Hieruitvaltop te makendat: |
4 : A 10 gaat uit van een gelijke aanvoertemperatuurvoor alle }
| bronnen CWSRDHdaarentegenmaakt wel onderscheldl
2 : tussende verschillendgype bronnen |
: A CWSRDHgaatuit van lagereaanvoertemperaturerin 2050'
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[an]

e}

o

o

o

tov 2030 Dit kanbijvoorbeelddoor isolatiemaatregelen

|
GEO - regionaal |
|
|

Maasvlakte Maasvlakte Europoort Botleken  Vondelingenplaat Wanneerde aanvoertemperatuurvan eenregionalebron lager |
Rozeburg is dan de gewenste aanvoertemperatuur van een '
. . istributi teem, z y4 krikt moeten wor nI

miO m CWRES - 2030 regionale bronnen CWRES - 2050 regionale bronnen distributiesystee ou deze opge oete orde

in/nabij het distributiesysteem |
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3.3 Bevindingen vergelikking Bronnen Uitgangsstudies

Lokale potentiele warmtebronnen uit de TVWs

35.000

30.000

H Totaal Warmtebronnen potentieel [TJ/jaar]
Warmtebronnen potentieel GEO [TJ/jaar]

m Warmtebronnen potentieel HT waste [TJ/jaar]

Bronnen

De grafiek hiernaast geeft eemerzichtvande potentie van warmtebronnen per
gemeente volgens de + 2.Q a

Hierbij moet opgemerkt worden dat:

) Meerdere gemeentes hebben geen kwantitatieve informatie in de TVW staa

) LeidschendarVoorburg geeft grote potentie voor WKO (16PJ/jaar)
Y VoornePutten geeft potentie van 374 PJ/jaar geothermie

) Rotterdam heeft hier de bronnen benoemd die aan het regionale net zijn
verbonden (97.500 TJ/jaar in totaal)

) Grafiek afgekapt op 35000 TJ/jaar anders andere gemeenten niet meer zich

Y Voor sommige gemeentbéevattende TWV'sgeen informatie over de potentie

van bronnen.

) ledere gemeente hanteert een eigen definitie voor de potentie van bronnen

vaak zijn de uitgangspunten niet helder of volledig gedocumenteerdliwils

) Ook is de haalbaarheid van de potentlilennennog niet onderzochdoor de
gemeentes.

3
S,
;
=
o
= 25.000 ® Warmtebronnen potentieel LT waste [TJ/jaar]
o
3
<= 20.000
£
IS
=
o 15.000
IS
X
°
‘o 10.000
Q
c
o
o 5.000 ||
o
o M= M _ o e Do I
& Q Q > e X > > X S < N
& {of" & & & I o & & b&é‘ 5}& S & &
) Q ) oy N S (o) ) Q QO
SO A\'b’b‘ \(\QI sz X Q}b 139 (\‘:}(\QO /b(\b /b‘z(\ @’b ‘éo /\/oé}' < ((x\@/
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voor optimalisatie

i ) Westland heeft niet de bronnen benoemd die al door de GTB in gebruik zijn

—

|

é

) Kwantitatieve data van bestaande en potentiéle lokale bronnen wordt relevaﬁ




3.3 Bevindingen vergelijking Transport Uitgangsstudies
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De figuren hiernaast geven het transportnetwerk zoals voorzien in de wtgangs1
IO en CWS RI}2050 weer. In d& + 2 <heat geen informatie over
transportnetten en daarom zijn deze niet meegenomen in de vergelijking.

Hieruit van op te maken dat:

A Het transportnetwerk van 10, in vergelijking met CWS RDH, is doorgetrokké
Leiden, maar niet naar Zoetermeer.

A Het 10 transportnetwerk bevat de bestaande koppeling tusseroRi@ en RD
zuid, terwijl deze onderbreekt in CWS RDH.

A Het CWS RDH transportnetwerk bevat minder detail, wat ook resulteert in

A Het CWS RDH transportnetwerk bevat een ringnetwerk tussen Den Haag ei
langere leidinglengtes (zie tabel volgende slide). ‘

A De verschillen tussen beide komen door het verschil in uitgangspunten van
studies. Het ontwerp van het transportsysteem tussen 10 en CWS RDH keﬁ
verschillende uitgangspunten: het IO is op een analyse voor een ‘
investeringsbeslissing in het heden gemaakt met name voor vraag in de GG
RDH is gemaakt op basis van aannames van samenwerking en het optlmalg

collectieve warmtesysteem voor 2050 voor vraag in GO en GTB. |

A Een ander verschil tussen de twee studies is dat het 10 transportnetwerk ali
vastgestelde leidingdiameters bevat van alle leidingen, zowel bestaand als
leidingen die aangelegd gaan worden. |

© A De distributienetten zijn hier buiten beschouwing gelaten; de kosten daarvaq‘
geaggregeerd op HAP nive®e focus van beide studies was op het regionalq
transportnetwerk. |

Integraal









































































































































































































































































































































































































